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1. Wiadomosci ogéline

Niniejszg opinie geotechniczng zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, wykonanych w dniu 05 sierpnia 2015 r., na zlecenie
M Studio Maciej Wojnowski z siedziba: 86-100 Swiecie,

ul. Gen. Wt.  Sikorskiego 1/17¢c (zwanego dalej Zleceniodawcgy).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostata przedstawione
przez Zleceniodawce. llos¢, rozmieszczenie oraz gteboko$S¢ otworéw
wiertniczych zostata zaproponowane przez Zleceniodawce i korygowane w

trakcie wykonywania robot.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych
podtoza dla potrzeb przebudowy drég gminnych w miejscowosci Przysiersk

i Brzézki, gm. Bukowiec.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., nr 0; poz. 462) oraz zgodnie z wytycznymi
Polskiej Normy PN-B-02479; Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogolne.
2. Materialy wykorzystane przy opracowaniu dokumentaciji

2.1. Wizja lokalna terenu

2.2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy

2.3.  Wyniki wiercen kontrolnych wykonanych 05 sierpnia 2015 r.

2.4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r.

2.5. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:

Zasady ogolne
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2.6. PN-EN 1997 -2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego

2.7. PN-98/B-02481. Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

2.8. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole
i okreslenia

2.9. PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe

2.10. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych w miejscu projektowanej przebudowy drég gminnych w miejscwosci
Przysiersk i Brzdzki, gm. Bukowiec, w dniu 05 sierpnia 2015 r. wykonano:

e tyczenie poszczegolnych punktéw badawczych;

e 11 otwory geotechniczne do gtebokosci 1,5 + 4,0 m p.p.t. (tacznie

odwiercono 21,5 mb).

W trakcie wiercen geotechnicznych na biezgco przeprowadzano badania
makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego marszu swidra, okreslano
przede wszystkim: rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe,
wilgotnos¢, stan gruntu i in. W trakcie wiercen przeprowadzano rowniez
obserwacje zwierciadta wody gruntowej;

e sondowanie dynamiczne lekkg sondg dynamiczng SD-10;

e po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory zlikwidowano poprzez

zasypanie urobkiem z wierceh geotechnicznych.
4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki geotechniczne opisywanego terenu okreslono na podstawie

danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych.

= O Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski 3
MA * 0s. S. Batorego 49B/21, 60-687 Poznan + os. J. Stowackiego 13/20, 64-980 Trzcianka

« tel. 664-330-620 * info@geooptima.com « www.geooptima.com



Przewiercane gruntu dokumentowanego podtoza, zgodnie z zatozeniami
normy PN-98/B-02481, nalezg do gruntdéw antropogenicznych oraz gruntéw

mineralnych rodzimych niespoistych i spoistych.

Wartosci parametréw wiodgcych I — stopien plastycznosci dla gruntéw
spoistych oraz Ip — stopieh zageszczenia dla gruntdéw niespoistych i gruntow

antropogenicznych przyjeto na podstawie badan terenowych.

Pozostate parametry geotechniczne (t.j.: wn, @, p, Cu, Mo Ep) okreslono
metodg ,B” wedtug PN-81/B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych
pomiedzy parametrami wiodgcymi, a pozostatymi parametrami geotechnicznymi

charakteryzujgcymi wtasnosci podtoza gruntowego.

Podtoze gruntowe wystepujgce na opisywanym obszarze ujeto w dwa
pakiety gruntdéw o zréznicowanej genezie. Natomiast w obrebie pakietéw
wyrézniono warstwy geotechniczne roznigce sie rodzajem (litologig) oraz stanem

(konsystencjg lub zageszczeniem).

Pakiet | pakiet osadéw antropogenicznych ztozonych z zuzla, kruszywa
tamanego oraz piaskow srednioziarnistych z domieszkg humusu

gruzu ceglanego itp.:

IA zuzel, kruszywo tamane
Is nN Srednio zageszczony Ib = 0,50.
Pakiet I pakiet osadéw organicznych okreslonych jako torf, namut oraz

namut piaszczysty:
1 T, Nm, Nmp

Pakiet 11l pakiet osadow plejstocenskich, w obrebie pakietu wyrdézniono
jedenascie warstw geotechnicznych:
a1 Ps+H Srednio zageszczony Ib =0,35;

a2 Pg plastyczny L =0,45;
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a3 Pg plastyczny L. =0,35;

[laq Po Srednio zageszczona Io = 0,40;
a5 Ps Srednio zageszczony Io = 0,40;
g1 m plastyczny . =0,35;
g2 Pd, P Srednio zageszczony Io = 0,40;
g3 Gp plastyczna IL. =0,30;
g4 Ps Srednio zageszczony Ip = 0,45;
g5 Pg twardoplastyczny/plastyczny L =0,25;
g6 Ps Srednio zageszczony Ib = 0,55.

Uogolnione wartosci parametrow geotechnicznych wyzej wymienionych

warstw geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Budowe geologiczng z podziatem na warstwy geotechniczne

przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otworu geotechnicznego (zat. nr 5).

W sierpniu 2015 r. na terenie badan w otworach geotechnicznych nr 10
i 11 nawiercono napiete zwierciadto wod gruntowych na gtebokosci

2,6 + 2,7 m p.p.t., ktore stabilizowato sie na poziomie 1,8 + 2,2 m p.p.t.
5. Ocena warunkéw geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz prac kameralnych
stwierdzono, ze badany teren w rejonie otworéw geotechnicznych nr 1 + 9
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi
wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r., w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. Proste warunki gruntowe wystepujg w
przypadku warstw gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie,

rownolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntow stabonosnych,
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przy zwierciadle wod gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia
oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Jedynie w rejonie otworow geotechniczny nr 10 i 11 analizowany obszar
charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowo-wodnymi, na co wptywa
wystepowanie dos¢ znacznej migzszosci gruntdw organicznych w postaci
namutéw piaszczystych, namutdw oraz torféw. Wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r.
ztozone warunki gruntowe wystepujg w przypadku warstw gruntéw jednorodnych
nieciggfych genetycznie i litologicznie, obejmujgcych mineralne grunty
stabonosne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane, przy zwierciadle wod
gruntowych w poziomie projektowanego posadowienia i powyzej tego poziomu
oraz przy braku niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Dla planowanej inwestycji zaleca sie przyjecie pierwszej kateqorii

geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r.

6. Whnioski i zalecenia

e Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych oraz prac
kameralnych nalezy stwierdzi¢, ze badany teren w rejonie otworow
geotechnicznych nr 1 + 9 charakteryzuje sie prostymi, a w rejonie otworow
geotechnicznych nr 10 i 11 charakteryzuje sie ztlozonymi warunkami
gruntowo-wodnymi wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r.

e W sierpniu 2015 r. na terenie badan w otworach geotechnicznych nr 10
i 11 nawiercono napiete zwierciadto wod gruntowych na gtebokosci
2,6 + 2,7 m p.p.t., ktére stabilizowato sie na poziomie 1,8 + 2,2 m p.p.t.

e Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy

wytgcznie poszczegolnych punktow badawczych.
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Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
wynosi od. +/- 0,1 m (dla sondowan) do ok. +/- 0,2 m (dla wiercen), co
wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzgdzen
pomiarowych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla
konkretnej inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi

w Opinii nalezy skontaktowac¢ sie z autorem niniejszego opracowania.

Zalaczniki graficzne:
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Mapa lokalizacyjna

Szkic dokumentacyjny

Objasnienia symboli i znakéw

Zestawienie uogolnionych parametréw geotechnicznych

Karta dokumentacyjna otworéw geotechnicznych
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Zat. nr 1
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Zat. nr 2.1
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Zat. nr 2.6

Szkic dokumentacyjny
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Zat. nr 2.7
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Zat. nr 2.8

Szkic dokumentacyjny




Zat. nr 2.9

Szkic dokumentacyjny
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Szkic dokumentacyjny

Zat. nr 2.10
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Zat. nr 3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Grunty nasypowe

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

Grunty organiczne rodzime

H grunt préchniczny (humus)
Nm namut

Gy gytia

T torf

Grunty mineralne rodzime

z Zwir

Zg zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
P piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

M pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gt glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

I it pylasty

K kamienie

KO otoczaki

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

SM skaliste miekkie

ST skaliste twarde

Li skata lita

Ms skata mato spekana
Ss skata srednio spekana
Bs skata bardzo spekana

Grunty nietypowe

Gb gleba
Kr kreda

Stany gruntéw niespoistych

In
szg
Zg
bzg

luzny

Srednio zageszczony
zageszczony

bardzo zageszczony

Stany gruntéw spoistych

pt ptynny

mpl miekkoplastyczny

pl plastyczny

tpl twardoplastyczny

pzw potzwarty

W zwarty

1/2 liczba wateczkowan

Wilgotnosé

] suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

m mokry
nawodniony

:
4
2

zwierciadto swobodne
zwierciadto ustabilizowane

zwierciadto nawiercone

sgczenia wody

Inne oznaczenia

2
56,76
I-I

lla

o

I,

9
1/2,5

numer otworu

rzedna otworu
oznaczenie przekroju
numer pakietu i warstwy
stopien zageszczenia
stopien plastycznosci
miejsce pobrania probki
numer probki/gtebokos¢

Oznaczenia dodatkowe

NOWO +

CaCo,
Il

domieszki w gruncie lub nasypie
cegfa

beton

drewno

zuzel

weglan wapnia

przewarstwienia

pograniczne innego gruntu

S



Zat. nr 4.1
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Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 1

Zat. nr 5.1

Miejscowosc¢: Brzozki
Gmina: Bukowiec

Powiat: Swiecki

Woj.: kujawsko-pomorskie

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~ 92,3 m n.p.m.
Glebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 05.08.2015r.
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Otwoér nr 2 Rzedna terenu: ~ 90,4 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
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Otwoér nr 3 Rzedna terenu: ~ 87,0 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
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I 1,5
Otwoér nr 4 Rzedna terenu: ~ 85,2 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
: S | )¢ Zuzel I
i O | 7 Y XXAXA 0,2 [Nasyp niebudowlany (Ps. Z, C) nN szg | 050 s
r ’g c 0,4 | Piasek $redni, brazowy Ps | MSa szg | 0,55 Ml
2 1.0 g 3 0,7 | piasek pylasty, zotty Pm | siSa| W szg | 0,40 s
3 3 2 1.1 Piasek sredni, brazowy Ps | MSa szg | 0,45 e
I 1,5

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: B. Boczkowski
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Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 5

Zat. nr 5.2

Gmina: Bukowiec
Powiat: $wiecki
Woj

Miejscowosc¢: Brzozki

.. kujawsko-pomorskie

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~ 87,0 m n.p.m.
Glebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 05.08.2015r.

o [0 © 2 . © = @
2 R 8 > 5 O § = S 3 ﬁ
~ X = = c - s N = o o 2
o o 9 © N | 2 o i ) 3 2| § N €|lg €
2 |883 5 S|l e Opis litologiczny ko) = Nl 55N E8Z6
© [oRE| § |§E|= e | 2ls 5|58 355888
[mp.pt]l [mp.pt] n a = [m] (? 2|8z & |GBR|IDBZTS
1 2 3 4 5 6 7a 7 | 8 9 10 11 12 13
. 9 Holocen n-b() 71]79' = IA
1 Nl 0,2 [Nasyp niebudowlany (Ps+Z+H) nN szg | 0,50 ls
[ o c 0,5
: 218 w
- 1.0 E 2 Piasek drobny, zotty Pd | FSa szg | 0,40 s
i o2&
I 1,5
Otwor nr 6 Rzedna terenu: ~ 86,6 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
[ S | votocen P T Zuzel/gruz betonowy A
1 1 X 8 121 Nasyp niebudowlany (Ps, Z) nN szg [ 050 [:
: 2| ’ w
1.0 g g Piasek drobny, zotty Pd | FSa szg | 0,40 e
5 S| 2
I 1,5
Otwoér nr 7 Rzedna terenu: ~ 82,9 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
. XN Zuzel/kruszywo tamane B
©
g g Hooon (58 94 0,2 | Nasyp niebudowlany (Ps, Z, C) nN szg | 0.50 ls
. gl s 0,5 | Piasek gliniasty, brgzowy Pg |[siclSa w pl 0,35 | lls
2 S| 8 0,8
r 1.0 § 2 Piasek gliniasty, brgzowy Pg |siclSa pl 0,45 | llx
[ o
I 1,5
Otwoér nr 8 Rzedna terenu: ~ 84,8 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
: S |, RS Zuzel I
i Q- | oleen XA 8?1 Nasyp niebudowlany (Ps, Z, C.BY[ nN szg [ 050 e
i % § , w
- 1.0 s £ Piasek gliniasty, brgzowy Pg |siclSa pl 0,35 |
: |z
I 1,5

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: B. Boczkowski
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Karta otworu geotechnicznego

Otwor nr 9

Zat. nr 5.3

Gmina: Bukowiec
Powiat: $wiecki
Woj.:

Miejscowos$¢: Przysiersk

kujawsko-pomorskie

Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych
Zleceniodawca: Maciej Wojnowski
Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA

System wiercenia: reczny
Rzedna terenu: ~ 85,9 m n.p.m.
Glebokosé: 1,5 m

Data wiercenia: 05.08.2015r.

o [0 © 2 . © = @
8 |88 © - = © | S 'c 3 E
< X5 = 2| 5 c 2 | £ [ o| 2
g Q £ > © N | = o ; o o 2l 5 ) S|le £
S |283F 5 Sl Opis litologiczny 5 £ N| 5 |[S NSO
=2 22 0 > — o | N ¥o) o 3] © |0 anlQ G o0
O] ON =2 © = 0 | A c o |0 @ c g agll =
= 23 > = |89%| & |2 LSm|83
mp.pt] [mppt] n o= |[m] % S |22 » |HNlDaZo
1 2 3 4 5 6 7a | 7b | 8 9 10 | 11 12 | 13
[ S | holocen Zuzel/kruszywo tamane A
: o 0,2 [ Nasyp niebudowlany (Ps. Z, C) nN szg [ 050 B
a 5| ¢ 0,4 | Piasek $redni z humusem, braz. |Ps+H[orMSa szg | 0,35 s
. S8 0.7 | Piasek 3redni, ciemnozotty Ps [MSa| w szg | 0,45 T
- 1.0 z | 3 09 N .
[ 3 o Piasek gliniasty, brgzowy Pg |siclSa pl 0,35 | s
I 1,5
Otwoér nr 10 Rzedna terenu: ~ 85,2 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
[ i Zuzel R
. "~ | Nasyp niebudowlany (Ps, 2) nN szg | 0,50 ls
_ 1.0 E" c L[ 1 1—]0,8
: ol 2 _| | Namut, czarny Nm | Or | w I
r €t | 2 ||
i g O]
- 2.0 ) _| | 1,8 | Namut piaszczysty, ciemnoszary | Nmp| Or I
_ 22 L] 2.2 Torf, czarny T Or Il
_ 3.0 2,7 Prestocen 2,7 | Pospoétka, ciemnobragzowa Po | grSa| nw szg | 0.40 in
' 3,0
Otwoér nr 11 Rzedna terenu: ~ 84,0 m n.p.m. Data: 05.08.2015r.
: Zuzel [a
] 0,2 | Kruszywo tamane I
: 0,5
- g .
: 1.0 & Nasyp niebudowlany (Ps, Z, C, H)| nN szg | 0,35 ls
- 2| g
: ~Z | £ 8 :| | |: 1,6
- 2.0 18 S £t W Namut piasczysty, ciemnobrgzowy| Nmp | Or I
. S w
:_ Li B — 214
|| e
- 3.0 | | Torf, czarny T | Or 1
. Prasiocen 3,7 | Piasek $redni, szary Ps | MSa| nw szg | 0,40 s
- 4.0 70

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: B. Boczkowski




