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I.CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

»,Rozbudowa istniejgcego budynku szkoty podstawowej o hale gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny,
dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych-

Klasyfikacja wg Wspodinego Stownika Zaméwieni (CPV)

Instalacje i sieci elektroenergetyczne do 1 kV

Dziaf Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.)

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 i doprecyzowanych w punkcie 1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie roboét instalacyjnych i montazowych przewidzianych w projekcie budowlanym dot. branzy elektryczne;.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem robét elektrycznych wykonywanych na miejscu.
Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne-

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych elektrycznych:
wewnetrzne i zewnetrzne do 1kV:
Wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ)
Rozdzielnice gtdwng oraz gtéwny wytgcznik pradu (PWP)
Rozdzielnice technologiczne
Instalacje el. o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
Instalacje el. wewnetrzne do urzadzen wynikajgce z technologii budynku
Instalacje el. gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia 230V
Instalacje el. Sity — technologiczna
Instalacje zasilania jednostek wentylacji
Instalacje teletechniczne, w tym: instalacje telefoniczng — teleinformatyczng
Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV
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Instalacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN

Instalacje przyzywowg

Instalacje PAUZY

Instalacje nagto$nienia

Instalacje piorunochronng

Instalacje potgczen uziemiajgcych i wyrdwnawczych

Montaz aparatéw, urzgdzen i osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i nazewnictwo podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z Ogolng Specyfikacjg
Techniczng Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.1, Polskimi Normami oraz przepisami Prawa Budowlanego.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci , wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania oraz metod badan i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé

z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca ) , stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia , ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy ( szczegdlnie wody ) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozonych na wspdlinej trasie i taczacych urzgdzenia
elektryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktérym sg utozone jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii kablowej - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pragdu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonhczenia kabli np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.

- mufy kablowe - muszg zapewni¢ wtasciwosci elektryczne i mechaniczne potaczenia nie gorsze od wiasciwosci
kabla. Konstrukcja mufy zalezy od napiecia znamionowego, rodzaju kabla, liczby i przekroju zyt oraz technologii
wykonania. W sieciach SN stosuje sie mufy przelotowe, tgczace odcinki tego samego rodzaju kabla i przejsciowe,
taczace rézne rodzaje kabli, jakimi sg tréjfazowe kable w izolacji papierowo - olejowej i jednofazowe kable w izolacji
z tworzywa sztucznego. W sieci nn stosuje sie mufy przelotowe i rozgatezne,

- zlaczki kablowe - do tgczenia lub zakonczenia zyt roboczych i powrotnych,

- glowice kablowe - muszg zapewnia¢ wiasciwg wytrzymatosé elekiryczng i mechaniczng zakonczenia kabla,
uszczelnienie przed wilgocig i wyciekiem syciwa. Ich konstrukcja zalezy od napiecia znamionowego,
napowietrznego lub wnetrzowego przeznaczenia, liczby i przekroju zyt, rodzaju izolaciji i technologii wykonania.
Odlegtos¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi przedmiotéw na ptaszczyzne pozioma.
Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami prostopadtymi przedmiotow na ptaszczyzne pionows.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c¢ rzutu poziomego linii

kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzgdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inna linig kablowa,
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urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych, w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Ostona linii kablowej -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem czynnikami
zewnetrznymi. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

- przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z géry,

- przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innych urzadzen,

- ostona otaczajgca - ostona chronigca kabel ze wszystkich stron, dzielona lub nie dzielona np. rura,

- ostona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

Sciana przeciwpozarowa - przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu lub
pomieszczenia kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materiatéw niepalnych.

Grodz przeciwpozarowa - przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych,
wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego wykonana z materiatéw niepalnych.
Ostona trudnopalna - ostona nie podtrzymujgca ptomienia w temperaturze otoczenia.

Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem ).

Osprzet instalacyjny - element obwodu instalacji elektrycznej pozwalajgcy na wykorzystanie zasilania ze Zrodta
energii elektrycznej. Podstawowymi elementami osprzetu sg gniazda wtyczkowe i tgczniki instalacyjne.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,

dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Rozdzielnica elektryczna — element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajgcy urzadzenia i
podzespoty, stuzgce do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodoéw elektrycznych i ich kombinacji.
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie poditoza - przygotowanie do klejenia.

Przedmiar robét - opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robét w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.
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Kosztorys ofertowy - kalkulacja szczegotowa ceny oferty. Materialy wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do
wykonywania roboét, zgodne z dokumentacjg kosztorysowg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

1.6 Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwigzane z realizacjg zadania

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy, wskaze teren przy budynku niezbedny do zorganizowania
zaplecza magazynowego i socjalnego budowy. Energia elektryczna i woda do celdéw technologicznych — odptatnie
zgodnie z warunkami ustalonymi w protokole przekazania placu budowy i w umowie. Przekazanie nastgpi
protokolarnie w dniu wskazanym w umowie. Wykonawca w dniu przekazania terenu budowy zobowigzany jest
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru potwierdzenie odbicia szkolen BHPi Ppoz.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Ponadto, nalezy uwzgledni¢:

e Zastosowane materiaty i technologie rob6t muszg gwarantowaé okres uzytkowania jak dla rob6t nowo
wykonanych;

e W budynku nalezy wykona¢ roboty montazowe uwzgledniajgce stan obiektu, zapewniajgc wtasciwe
parametry techniczne i eksploatacyjne;

e Transport materiatéw oraz praca sprzetu nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla eksploataciji i
uzytkowania obiektu, w ktérym beda wykonywane prace oraz innych obiektéw w ramach kompleksu;

e Teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych; sposéb zabezpieczenia
nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego;

e Teren oraz nawierzchnie w razie zniszczenia, po zakonczeniu prac powinny by¢ doprowadzone do stanu
pierwotnego.

o Materiaty z rob6t rozbiérkowych, nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢ na
biezgco z uwagi na ograniczone miejsce na ich sktadowanie.

1.7 Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

Dokumentacje rob6t montazowych osprzetu instalacyjnego stanowia:

— projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z pdzn. zm.),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z p6zn. zm.),

— dziennik budowy (o ile zostat wydany przez uprawniony organ) prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami) — o ile zaistnieje taka potrzeba,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.

Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokofami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

—Dz. U.z2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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Montaz osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikac;ji
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych , opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacije:

1. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy

3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci opracowania

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

|j| |j| |j |j| |j| |j| m |i|— |E| Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

I.LWYKONYWANIE ROBOT

.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg
projektowa, pozostatymi (ST) i poleceniami zarzgdzajgcego realizacji umowy.

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Umowa) zrealizowa¢ i ukonczy¢ Roboty okreslone zgodnie
z Umowg i poleceniami Inspektora nadzoru oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzgdzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w
Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe)
konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$c, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych
na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci skladowej Urzgdzen i Materiatdw, jakie bedg konieczne, aby czes¢
ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie
mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako obszary robocze. Podczas
realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty
Tymczasowe.

1.2 Instalacje elektryczne

Ogolne wytyczne dla instalacji elektrycznych

. Wszystkie obwody odbiorcze posiadajg: przewod(y) fazowy(e), przewéd neutralny oraz ochronny.

. Uktad instalacji TN-S.

. Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, oprawy oswietleniowe itp.)
powinny mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate
techniczng o ile to konieczne swiadectwa dopuszczenia.

. Instalacje nalezy wykonaé przewodami YDY na napiecie znamionowe (Uo/U) 450/750V i
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kablami YKY na napiecie znamionowe (Ua/U) 0,6/1 kV, gdzie Uo oznacza napiecie zyta-ziemia, a U
napiecie zyta-zyta. W zalezno$ci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacje mozna wykonac
jako wtynkowa, natynkowag, w korytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem wiasciwym, a
sufitem podwieszanym, $ciankach G-K oraz pod posadzka.

. Przewody w $ciankach G-K uktada¢ w rurach Peschla o $rednicy dobranej do $r. przewodu.

. Instalacje pod posadzkg prowadzi¢ w rurach ochronnych o wytrzymato$ci na nacisk > 750N.

. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostopadtych, réwnolegtych do $cian i stropu. Instalacje trasowac,
zwracajac szczegolng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.

.3 Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ)

Od zlgcza kablowego wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy (WLZ) — 4x (YKXS 1x150mm?) + YKXS 1x95mm?
0,6/1 kV dt. 28m w kierunku budynku hali gimnastycznej i podigczajgc pod zaciski liniowe wytacznika gtéwnego
w rozdzielni gtéwnej ,RG” 3x230/400V. Na trasie, w miejscach zblizen, skrzyzowan oraz pod ciggami jezdnymi,
kabel chroni¢ rurg ostonowg HDPE zachowujgc normatywne odlegtosci. Kablowa, zalicznikowg linie NN
wprowadzi¢ do budynku poprzez wodo- i gazoszczelny przepust kablowy uktadany przez tawe fundamentows.
Podejscie do RG : kabel uktadany w rurze ostonowej typu DVR 110 w plycie fundamentowej, a nastepnie w
bruzdach pod tynkiem, podejscie do rozdzielnicy wykona¢ od dotu.

Kabel uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m (gérna czes¢ kabla) na 10 cm podsypce z piasku. Na kabel nasypac¢
kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej (bez kamiemni i gruzu). Nastepnie w wykopie utozy¢
folie ostrzegawczg koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm. Przed zasypaniem kabla
w odstepach nie wigkszych niz 10 m (w przyadku prowadzenia kabli w rurach ostonowych nie wigkszych niz 20 m)
oraz przy wejsciach do rur ochronnych, przy mufach i miejscach charakterystycznych nalezy umiesci¢ na kablu
opaski opisowe typu Oki zawierajgce dane tj. typ kabla, przekrdj, dlugos¢, oznaczenie trasy kabla, relacja, rok
utozenia i wykonawca.Catosc prac wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 [34].

Zasypanie kabla nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1s=0,95 wedtug BN-77/8931-12 [41].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Wiloty rur zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do wnetrza wody i ich zamulenia. Kabel przed zasypaniem
zgtosi¢ przedstawicielowi Inwestora (inspektora nadzoru) w celu odbioru technicznego oraz zleci¢ inwentaryzacje
zabudowanego kabla odpowiednim jednostkg geodezyjnym. Na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ 2,0m —
zapas kabla przy ztgczu kablowym oraz przy wejsciu do budynku. Przy uktadaniu kabli promienie giecia nie mogg
przekroczy¢ wartosci podanych przez producenta a temperatura otoczenia nie moze byé nizsza od 0 st. C (lub od
wartosci podanej przez producenta kabli [34]). Trase kabla pokazano na planie zagospodarowania terenu.
Przekroje kabli i przewodéw dobrano do wystepujgcych obcigzen wg normy PN-IEC 60364-5-523 . Przejscia kabli
i przewoddéw przez stropy wykona¢ nalezy w rurach RL o $rednicach dostosowanych do przekroju przewodow.
Wszystkie kable wchodzgce bgdz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzi¢ w przepustach z rur
ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio uszczelni¢ piankg poliuretanowg posiadajgca
odpowiednie atesty.

Tablica rozdzielcza ,,RG”

Rozdzielnice ,RG” projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, modutowym w | klasie ochronnosci min. IP30.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature zabezpieczajgca oraz w nastepujgce elementy:

e pola zasilajacego wyposazonego w roztgcznik gtéwny izolacyjny typu LN2-250-1 250A f-my EATON (lub
rébwnowazny) + wyzwalacz wzrostowy petnigcy jednoczesnie funkcje wytgcznika p.poz umozliwiajgcego
odciecie energii elektrycznej dla catego budynku. W poblizu wejs¢ gtownych do budynku zaprojektowano
przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP 4szt.) zdalnie sterowanego umozliwiajgcego
wyfgczenie napiecia w rozdzielnicy gtéwnej,

e ochronniki od przepiec typu I+l (klasy B+C) oraz dobezpieczenie ogranicznika,

e sygnalizacje optyczna obecnosci napiecia zasilajgcego — lampki kontrolne,

e analizator parametrow sieci wraz z przektadnikami pradowymi,
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e urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
réznicowopragdowe z czionem roznicowym o czutosci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P),

e elementy sterownicze wynikajgce z potrzeb technologii obiektu.

Z niniejszej rozdzielnicy gtdwnej nalezy zasili¢ rozdzielnice technologiczng dla potrzeb pomp ciepta ,RP” oraz
rozdzielnice technologiczng ,RW” dla potrzeb technologii wentylacji. Kable do zasilania tablic o przekrojach wg
obliczen, zestawienia i schematy.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 tj. w sieci typu , TN-S” jako tréjzytowa (L,N,PE) oraz
pieciozytowg (L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie oddzielnie zyty neutralnej ,N” oraz ochronnej ,PE”.

W proj. rozdzielnicy nalezy odpowiednio przewidzie¢ przestrzen rezerwowg rzedu minimum 20% instalowanego
wyposazenia oraz odpowiednig ilos¢ rezerwowych zaciskow ,N” i ,PE”. Wszystkie obwody muszg byé
ponumerowane oraz oznakowane zgodnie z rysunkami i schematami wykonawczymi (powykonawczymi). Na
drzwiach rozdzielnic przyklei¢ numer rozdzielnicy, tabliczke ostrzegawczg ,Nie dotykaé — urzgdzenie elektryczne”
oraz winny by¢ wyposazone w aktualny uktad potgczen.

Rozdzielnica technologiczna ,,RW”

Rozdzielnice ,RW” zasili¢ nalezy z proj. obwodu (nr Q1) z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu YKY(zo)
5x70mm?0,6/1kV. Obwdd zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu 3x WTN-00 gG 125A.

Rozdzielnica technologiczna ,,RP”

Rozdzielnice ,RP” zasili¢ nalezy z proj. obwodu (nr Q2) z rozdzielnicy gtéwnej ,RG” kablem typu YKY(zo)
5x70mm? 0,6/1kV. Obwdd zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi typu 3x WTN-00 gG 125A.

Glowny wyltacznik pradu

W rozdzielni gtéwnej ,RG” nalezy wykona¢ przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP) w oparciu o wyzwalacz
wzrostowy wytgcznika gidwnego, ktdéry umozliwia szybkie i bezpieczne odigczenie napiecia w sytuacjach
awaryjnych, za wyjatkiem tzw. ,odbioréw pozarowych” tj. urzadzen, ktére muszg by¢ czynne w czasie akciji
gasniczej.
Dla projektowanej rozdzielnicy ,RG” zastosowano roztgcznik izolacyjny typu LN2-250-1 250A f-my ,EATON”
z wyzwalaczem wzrostowym (lub rGwnowazny) zgodnie z rys. E-02.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP  4szt) wykonany bedzie jako przycisk w czerwonej obudowie
z szybkg, natynkowy (IP65), ktéry nalezy umiesci¢ przy wejsciu gtéwnym do budynku na wysokosci 1,4m od
posadzki. Przycisk ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem:

-PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”
Instalacje sterowniczg wytacznika ppoz. do WW wykonaé przewodem niepalnymi i nierozprzestrzeniajgcymi ognia
typu HDGs(z0) 3x2.5mm? FE180/PH90 300/500V z zachowaniem funkgji podczas pozaru prowadzonych na
uchwytach E90 (metalowe kotwy prod. np. HILTI lub rownowazne). Ewentualne potaczenia ww. przewodow
wykonywaé w puszkach ogniowych 90 min. prod. np. Hensel typ FK9025 do 4mm? ( IP65 ).
Przejscia przewodoéw i kabli elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego uszczelnione bedg specjalnymi
masami ogniochronnymi (np. firmy Hilti lub Promat lub réwnowaznymi), w klasie El réwnej klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody. Na kablach przechodzgcych przez uszczelnienia pozarowe nalezy zatozy¢é oznaczniki
metalowe po obydwu stronach Sciany pozarowej. Prace uszczelniajgace powinna wykona¢ specjalistyczna firma
budowlana, posiadajgca stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacg aprobatg techniczng i
technologig uszczelnienia firmy Hilti lub Promat.

Decyzje o uzyciu przeciwpozarowych wytgcznikébw pradu podejmuje kierujacy akcjg gasniczg. Przyciski
przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu zabudowa¢ w miejscu pokazanym na planie instalacji. Sprawdzenie
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poprawnosci dziatania przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu powinno byé dokonywane pod kgtem poprawnosci
zadziatania zgodnie z przyjetymi scenariuszami rozwoju pozaru dla danego budynku, zaréwno w kontekscie
sprawnosci funkcjonalnej jak i technicznej i przeprowadzone przez osobe, ktéra posiada uprawnienia elektryczne E
i D (eksploatacja i dozoér) w zakresie urzadzen elektrycznych.
W ramach sprawdzenia dziatanie i przegladu pozarowego wytgcznika prgdu nalezy wykona¢ nastepujgce
czynnosci sprawdzajace :

Lokalizacja wytgcznika i prawidtowo$¢ oznaczenia,

Aktywacja wytgcznika,

Sprawdzenie wizualne i ocena stanu technicznego wytgcznika pradu,

Sprawdzenie zadziatania wytgcznika — kontrola w rozdzielni elektrycznej, czy zadziatanie wytgcznika

przeciwpozarowego pradu spowodowato zadziatanie gtbwnego wylgcznika. Sprawdzenie obwodow

elektrycznych, ktére podlegajg odtgczeniu po uruchomieniu wytgcznika,

Sprawdzenie podtrzymania zasilania urzgdzen i systemoéw, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie

pozaru (centrale systemoéw ppoz., hydrofornie ppoz. — ile takowe wystepujg na obiekcie itd.),

Sprawdzenie obwoddw elektrycznych, dla nieaktywnej czesci,

Sprawdzenie obwodow elektrycznych, dla aktywnej czesci,

Kontrola oznakowania umiejscowienia przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

Sporzadzenie protokotu pokontrolnego.
Po wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzié poprawnos¢ dziatania systemu
awaryjnego odlaczenia instalacji elektryczne;j.

Oprawy oswietleniowe

Przewidziano montaz opraw oswietleniowych typu LED. Szczegétowa specyfikacja opraw zgodnie z pkt. I11.2.

System okablowania strukturalnego

11.3.7.1 Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej,
ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta,
potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢
certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego fgcza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, zltgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow
fgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testéw wszystkich parametréw
wymienionych w powyzszych normach.

Okablowanie swiattowodowe wielodomowe OM3.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty
jednego producenta i by¢é oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowa¢ przetestowany system,
ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnos$nie
standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
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e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnia systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznos$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

11.3.7.2 Wymagania ogoélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci
i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

11.3.7.3 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosé kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekraczaé
90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowaé
okablowanie co najmniej klasy Ea (kategorii 6a) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.at.

Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium
badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentéw (kabel, moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach
przytgczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o
mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej
lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore bedg zapewniaé:
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;

Rys. Ztgcze RJ45 STP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w jednym
uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewniaé wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji
modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy
stosowaé modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtgczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza zapewnia¢ zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu beznarzedziowego powinien odbywac¢ sie za pomocag
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréw zyt w
module. ,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie ztgcza IDC.
Drugi sposdb montazu powinien pozwalaé na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla
moze zostac wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu
na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztgcza, nalezy zastosowa¢ moduty
RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajgca zlgcza IDC oraz
podtrzymujgca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw elektroinstalacyjnych,
poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale
réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Kgtowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Minimalizacje przestuchdw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie
zapewni to minimalng ilo$¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé zigczy, w ktérych pary w czasie instalacji
biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchow
miedzyparowych.

Kolorowa etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w
kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotnos¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej
gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczegodlnych punkow dystrybucyjnych
Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Panele rozdzielcze 19” 1U 48xRJ45 katowe
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie
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fgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen
aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniac:

Nalezy zastosowac¢ panele rozdzielcze 19” o wysokosci 1U.

W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 19”, nalezy zastosowac¢ panele o pojemnosci 48 portéw

RJ45 na 1U.

Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych ztgczy RJ45, umozliwiajgcy wypetnienie panela zlgczami RJ45

.keystone” w dowolnym stopniu.
Panel muszg zawiera¢ ztgcza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolita, metalowg konstrukcja,

bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.

Nalezy zastosowaé panele katowe, co zapewni mniejsze promienie giecia kabli krosowych wpietych do portow
RJ45. Stosujgc taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie jest konieczne stosowanie paneli 1U porzadkujgcych
patchcordy, oszczedzamy w ten sposéb miejsce w szafie 19”. Skrosowane kable krosowe sg wyprowadzone

bezposrednio do bocznej, pionowej prowadnicy kabli w szafie 19”.

Aby tatwo wpinaé i wypina¢ kable krosowe, dolny rzgd portow RJ45 musi by¢ przesuniety w bok, o potowe

szerokosci portu, tak aby wpiete na goérze wtyki
w dolnym rzedzie.

RJ45 nie zastaniaty noskow wtykéw RJ45 wpietych

W celu tatwego wyprowadzenia wpietych kabli krosowych, panel musi posiada¢ zintegrowane boczne prowadnice

kabli.

Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszg zapewni¢ uchwyty kablowe zamontowane na ptycie frontowej

panela
Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidna, metalowg konstrukcje zapewniajgcg utrzymanie do 24 kabli krosowych.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na jedng
$rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza
dostepu do s$rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w

naroznikach urzadzenia.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwo$¢ trwatego

przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut

keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45

Mozliwos$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System

okablowania musi zapewniaé¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skretkowych wewnetrzno/zewnetrznych
Multimedia Connect 4-parowych U/FTP kat.6a 525 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest
przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej

wymagajacych urzgdzen koncowych dziatajgcych

z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6a (525MHz), ktéry spetnia wszystkie

aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN 50173-1, 6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018.

WTRACENIOWA | NEXT ACR-N | PSNEXT | ACRF | PSACRF | TEUPIENNOSC
FHz) | " (Bo0 ) | (@BH00m) | (dB/100m) | (@BHMOOm) | (dB/100m) | (dB/10Om) | OFCC
MMC MMC MMC MMC MMC MMC MMC
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1 1.8 85 83 83 83 80 36
4 3.0 83 79 81 84 81 35
10 4.7 84 79 83 81 78 35
16 6.3 85 76 82 79 76 32
25 8.1 81 81 79 75 72 35
31.25 9.3 80 69 78 72 69 34
100 17.6 79 60 77 62 59 33
200 25.6 76 48 74 53 50 32
250 30.7 74 43 72 47 44 31
300 34.2 73 48 71 45 42 28
400 38.3 70 32 68 44 41 24
500 42.7 70 28 68 44 41 22
525 45.0 68 23 66 42 38 21

Zasilanie urzadzeh koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg
odpornos$¢ na zakidcenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
Powloka zewnetrzna kabla musi by¢é wykonana z materialu PE LSZH, odpornego na wilgo¢
i promieniowanie UV.
Kabel musi spetnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku.
Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 197, kategorii 6a STP.

o Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢é
Rezystancja liniowa (maksymalna) 145 Q / Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF /m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrza (maksymalna) 7,4 mm
Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac¢ kable krosowe ze swieting
identyfikacjg Potgczen, np. typu PatchSee, kidre zapewnia:

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajnosci kategorii 6a, ekranowane.

e |dealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy fgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach  wynikajgcych z  niepetnej  kompatybilnosci  mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Szybka i fatwa lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietinej identyfikacji potgczen. Po
podswietleniu jednego konhca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujgc potgczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z
portow RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za posrednictwem plastikowych widkien swiattowodowych
znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za
posrednictwem impulséw elektrycznych przesylanych wewnagtrz kabla i ukladoéw elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktécenia, ktdére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych,
a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen w uktadach podswietlania
LED i wadliwe dziatanie.

¢ Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktada¢ na wtyki RJ45
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e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy nakfadane na wtyki RJ45
musza miec¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie
potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytgczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefonéw IP, punktow
itd.) do gniazd przytaczeniowych. W projekcie nalezy zastosowac¢ kable przytagczeniowe, np. typu DeskPatch,

z mozliwo$cig dostosowania (regulacji) dtugosci w zalezno$ci od odlegto$ci urzgdzenia od gniazda RJ45. Kable
przytgczeniowe muszg zapewniac:

e Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujgcych prace osoéb przy stanowisku roboczym.

e Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru w zasobniku, ktéry w fatwy sposéb bedzie
mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu.

e W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigeciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade noska
zwalniajgcego wtyk RJ45.

e Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajnosci kategorii 64, ekranowane.

e |dealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy fgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach  wynikajgcych z  niepetnej  kompatybilnosci  mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Bezposrednie przytaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikng¢
dodatkowych miejsc tgczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerenc;ji

i naruszenia ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koncowego. Dlatego
kabel instalacyjny nalezy zakonczyé wtykiem RJ45, ktéry zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwo$sé wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajgcego.

Zigcza muszg byc tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45 instalowanych na kablu bez
koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢ montazu na
przewodniku typu drut o s$rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o
maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6a (500MHz), wg
norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzgdzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Zabezpieczenie gniazd przylgczeniowych

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale konferencyjne,
pomieszczenia archiwow, w ktorych chcemy ograniczy¢ dostep do sieci LAN nieuprawnionym osobom, nalezy
zastosowac zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podtgczeniem nieautoryzowanych urzadzen. Dlatego moduty RJ45
keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia ktére zapewnia:

Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpieciem kabla przytagczeniowego RJ45.

Wyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.

W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢ wpieta bezposrednio w modut RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowac¢ zabezpieczen montowanych w ptycie czotowej gniazda.

Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania réwniez
w panelach 19” RJ45, switch-ach Ethernet itp.
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W celu petnej kompatybilnosci nalezy zastosowaé zabezpieczenia tego samego producenta co caly system
okablowania.

System zabezpieczen musi gwarantowaé przejrzystg identyfikacje portow RJ45, przy uzyciu koloréw. Nalezy
zapewni¢ zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.

Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostepu do sieci, poprzez mozliwos¢ wyja¢ blokady wylgcznie kluczem o
tym samym kolorze.

11.3.7.4 Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzgdzenia aktywne.

Giowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf serwerowych MMC 19” 47U 800x1000
mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami
i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ no$nos$¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie mogag sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane
z jednego kawatka metalu, ktére taczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i belki ramy nie mogg byé
skrecane srubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.
Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubosé¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktérej wykonany
jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwiekszong pojemnos$¢, za posrednictwem dodatkowych miejsc
montazowych po bokach belek 19", umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang boczna szafy. Oprécz
podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy tylnych). Miejsca te
bedg mogty zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajgcych i przetgcznikow KVM.

Drzwi szafy nie mogg sie wyginaC i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza byé wykonane z blachy
€0 najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z
przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkéd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy
ograniczonej ilodci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego serwery, dlatego musza
posiadac¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewno$cig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiadaC zamek zamykany na klucz
z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktdra wytrzyma wigksza ilos¢
cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiadaé
mozliwosc¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki 19”
muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na s$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzeh kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego
producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢,

v" dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale
zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w poblizu urzgdzen o
najwiekszej emisji ciepta,
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v' cokot o wysokosci co najmniej 100mm,
v' wysuwana poétka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Szafy wiszace 19”
Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych kabli

skretkowych), nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego

i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszagcych MMC 19” 15U 600x500 mm (szer. x wys.)

0 ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolo: RAL 7016

Dwie belki 19”.

Szafa dzielona skladajaca sie z dwoch sekgji, potgczonych zawiasami, umozliwiajgcymi odchylenie gtéwnej sekc;ji

szafy (z zamontowanymi urzgdzeniami 19”) od $ciany.

Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg ze szkia hartowanego, z mozliwoscig otwarcia

180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu tatwej analizy stanu urzgdzeh w szafie, bez koniecznosci

otwierania drzwi, szyba musi byc¢ wykonana z w petni przezroczystego szkia

(nie przyciemnianego).

Drzwi wyposazone w zamek.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u géry i na dole, 1 w podtodze, 1 w dachu).
Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na s$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzeh kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujagcych tego samego
producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢.

11.3.7.5 Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci

i niezawodno$ci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz
agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe
nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci fgczy, w celu unikniecia
nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu
trzech typow mediow transmisyjnych:

Kabel $wiattowodowy

Wieloskretkowy kabel (12 x 4-pary) kategorii 6a dla transmisji Ethernet

Wieloparowy kabel telefoniczny dla potgczen telefonii analogowej i ISDN

Kable instalacyjne swiatfowodowe
W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowaé
kable $wiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

e Pojemnos¢ 12 widkien

o Widkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr Wartos¢
Szeroko$¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Thumiennos$¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

o Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewngtrz budynku
i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig
oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy widknami w czasie uktadania.

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 1 8




Projekt: Rozbudowa istniejacego budynku szkoty podstawowej o halg gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec
Inwestor: Gmina Bukowiec, ul. Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

Rys. Kabel swiattowodowy

e Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtokien szklanych, ktére dodatkowo muszg
zapewnia¢ ochrone antygryzoniows.

e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

o Wymagane parametry kabla swiattowodowego

Parametr Wartosé
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 105 mm
Odpornos$¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15/+50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

Panele rozdzielcze swiattowodowe 19”

Kable krosowe swiatlowodowe
Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego, zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac¢ kable krosowe
spetniajgce ponizsze wymogi:

e Zigcza LC z obydwu stron kabla.

o Konstrukcja 2-wiéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

e Rodzaj wtdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

o Diugosc nalezy dostosowaé do odlegtosci pomiedzy panelem swiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.

Okablowanie miedziane Ethernet

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, poza potgczeniami
Swiattowodowymi nalezy zbudowac, redundantne potgczenia miedziane dla aplikacji i urzadzen przesytajgcych
dane Ethernet, po tgczach miedzianych z przeptywnoscig do 10Gb/s. Nalezy do tego celu uzy¢ wieloskretkowych
kabli magistralnych kategorii 6a, gdzie w jednym kablu znajduje sie 12 skretek 4-parowych ekranowanych UFTP.
Nalezy zastosowac kable spetniajgce ponizsze parametry:

W celu zajecia minimalnej ilosci miejsca w trasach kablowych dla kazdego potgczenia nalezy uzyé po jednym
kablu, ktory pod wspolng powtoka zawiera 12 skretek 4-parowych kategorii 6a UFTP.

//
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Rys. Wieloskretkowy kabel magistralny

Konstrukcja typu 12 skretek w jednym kablu zapewni tatwiejsze i szybsze zainstalowanie kabla
w szachtach kablowych, unikajgc jednoczesnie uszkodzen kabla.

Konstrukcja zapewniajgca mniejszg zajeto$¢ tras kablowych w poréwnaniu z 12 kablami skretkowymi
uktadanymi niezaleznie.

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzadzen kohcowych dziatajgcych
z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6a do 60m, wg norm ISO/IEC
11801, EN 50173-1, 6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018. Celem zapewnienia wysokiej niezawodnosci dziatania
aplikacji nawet 10Gb/s nalezy uzy¢ kabla, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest
przetestowany w pasmie do 525 MHz oraz spetnia ponizsze graniczne wymagania dotyczace wartosci
parametrow transmisyjnych:

TLUMI:ATXNOSC NEXT min PSNEXT ELFEXT TLU"C")E;"(%OSC
F(MHz) (dBI100 m) (dB/100 m) (dB100m) | (dB/100m) (dBH00 m)

Max. Min. Min. Min. Min.

1 18 80 73 75 36

4 3 77 74 65 35
10 5 72 69 50 35
16 6.1 70 67 48 25
20 8.4 68 65 45 35
31,25 9.1 66 63 40 34
625 15 64 61 36 33
100 19 60 57 2 2
200 27 55 52 30 31
250 30 50 47 25 28
350 44 47 44 20 24
500 44 45 42 18 22
525 45 68 65 15 21

Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekrandw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli
aluminiowej. Zagwarantuje to zmniejszenie ilosci bftedéw transmisyjnych, poprzez podwyzszong
odpornos$¢ na przestuchy miedzy parowe i zewnetrzne zaktdcenia elektromagnetyczne.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable nalezy zakonczyé na panelach 197, kategorii 6a STP, o takiej samej konstrukcji jak panele
okablowania poziomego.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartosé¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 290 Q/Km
Pojemnosé wzajemna (maksymalna) 45 pF /' m
Nominalna predkosc¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrza (maksymalna) 26,6 mm

Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu (analogowg

lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llos¢ taczy telefonicznych nalezy
dobra¢ odpowiednio do ilosci tagczy okablowania poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden
z modutdw RJ45 moze byé wykorzystywany do przytgczenia telefonu.
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e tgcza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na panelach telefonicznych 197, 25 i 50
portowych ze zlgczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢é dwie pary kabla telefonicznego.
Takie rozwigzania znaczgco utatwia krosowanie tgczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego, przy
uzyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

e W tym samym pomieszczeniu, co GPD bedzie znajdowata sie réwniez Gtéwna Przetgcznica Telefoniczna.
Nalezy jg zbudowa¢ w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang
faczowki roztgczne LSA-PLUS 2/10. Pojemno$¢ przetgcznicy nalezy dobra¢ pod katem zakonczenia
wszystkich kabli liniowych biegnacych od punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

e Przelgcznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczyé kablami wieloparowymi
nieekranowanymi, kategorii 3, 50x2x0,5, w powtoce LSOH.

11.3.7.6 Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie
nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu,
sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza.

e Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodoéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodoéw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowadé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidiowego uziemienia ekrandéw kabli transmisyjnych
i metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowaé je do drabin
kablowych.
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Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych.
W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane
z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé
w rurach ostonowych =z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych
i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiong.

Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji
teletechniczne;j.

11.3.7.7 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy
przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy
okablowania skretkowego i swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow klasy Ea / kategorii 6a
wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy miernikow:
DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli
wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza byé prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):

Mapa potgczen - poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

AR R N U N N NN

ANANENEN

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw norm ISO 11801
lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych Zzrédio sSwietlnego sygnatu referencyjnego bedzie
umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.
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tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwodch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 850 nm i
1300 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 1310 nm i
1550 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.
Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli
wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:

v' Ciggtos¢ tgcza.

v' Diugosc tgcza.

v" Ttumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

11.3.7.8 Dokumentacja powykonawcza dla sieci IT
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie
zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e Schemat oznaczen tgczy miedzianych i $wiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikdéw oraz punktow
dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajgcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzgdzi¢ w dwdéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

11.3.7.8 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat.
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci,
ktora zapewni:

e Zgodnos$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalaciji.

o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego tgcznie ze szczegétowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych
w dokumentacji powyze;.

Zestawienie podstawowych materialéw i urzagdzen instalacji strukturalnej

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Okablowanie strukturalne

Szafa MMC Server, 42U, 800x1000x1989 mm, nosnos¢ 1000 kg,

1 | dwuskrzydtowe perforowane drzwi z przodu i z tytu, perforacja szt. 1
80%

2 | Cokot do szafy serwerowej 800x1000 mm, wysoko$¢ 100 mm szt. 1

3 | Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem szt. 1
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4 | Zestaw o$wietleniowy do montazu 19" szt. 1
5 | Listwa zasilajgca 19" 9x230V szt. 1
6 | Panel 19" 1U z gniazdami 12xLC/PC dx, 24 pigtaile, SM MMC szt. 1
7 | Panel porzadkujgcy MMC 19"/1U szt. 6
8 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2
9 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48
10 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 2m szt. 48
11 | Panel MMC 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2
12 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 48
13 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 2m szt. 48
14 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 27
15 | Adapter MMC 45x45mm dla 2xRJ45 BC szt. 9
16 | Adapter MMC 45x45mm dla 1xRJ45 BC szt. 9
17 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 6
18 Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, natynkowe, bez modutéw szt 6

RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter)

19 | Modut MMC RJ45 BC kat.6A STP TL szt. 35

20 Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, natynkowe, bez modutéw szt 35

RJ45 (komplet: ramka, support, puszka, adapter) )

21 | Kabel RJ45-RJ45 MMC U/FTP kat.6A LSZH 3m szt. 68
Urzadzenia aktywne

24 x GE + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, 1 RJ45 Console

22 . szt. 1
port, Fanless design

23 24 x GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, PoE Budget szt 1
max.200W, 1 RJ45 Console port ’

24 24 x GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, PoE Budget szt 2
max.200W, 1 RJ45 Console port )
24 x GE + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, 1 RJ45 Console

25 . szt. 1
port, Fanless design

26 Konfiguracja i wdrozenie systemu przez inzynieréw C&C (zgodnie szt 13

z warunkami "Konfiguracji i Wdrozenia")

11.3.9 System inteligentnej platformy przemystowej CCTV IP

System bedzie systemem opartym na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo.

System bedzie sktadat sie z:
4 kamery zewnetrznej 5mpix typu bullet wyposazonej w promienniki podczerwieni
26 kamer koputowych 5 mpix
2 kamer 12mpx typu fisheye
1 serwera video
1 stanowiska operatorskiego

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient-serwer, z zastosowaniem architektury rozproszonej serweréw
oraz macierzami DAS pracujgcymi w trybie RAID 5 lub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko utraty
rejestrowanych danych. Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowg, w celu zapewnianie
maksymalizacji wykorzystania zasobow serwerdéw np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w rozdzielczosci FullD w
trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowe;.

System musi zapewniaé wsparcie dla szerokiego zakresu kodowanie obrazu w tymi min: MJPEG, MPEG-2 ,
MPEG-4, MxPEG ,H.264 , H.265.

Zaprojektowano serwer typu NVH-1004XR 4 dyskowy umozliwiajgcy zapis z kamer w zewnetrznych w

rozdzielczosci 5mpix przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscig 12kl/s przy detekcji ruchu przez okres 30
dni.
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Dla zapewnienia odpowiedniego pokrycia terenu monitorowanego zastosowano kamery:
Kamery wewnetrzne typu FD2005M1-El:

Podstawowe parametry:
e 1/2,9" CMOS dla ultra stabego oswietlenia Z 5MP @ 20 kl./s. (2944x1656)
z Automatyczny obiektyw (2.8-12 mm)
z 120dB WDR z Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg: 30 m)
Z Inteligentny VCA
Zz H.265 Niska przeptywnos$¢, mate opdznienie
z Zapis brzegowy
z P67, IK10
z Zgodnos¢ z ONVIF Profile Si G

Kamery zewnetrzne BL2005M1-El:
e 1/2,9" CMOS dla ultra stabego oswietlenia
25MP @ 20 kl./s. (2944x1656)
Automatyczny obiektyw (2.8- 12mm)
120dB WDR
Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg: 50 m)
H.265 Niska przeptywnos¢, mate opdznienie
Inteligentny VCA(wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wtargniecia,bagaz nienadzorowany,
usuwanie obiektow, wykrywanie twarzy)
Zapis brzegowy
IP67, IK10
Zgodnos¢é z ONVIF Profile Si G
Temperatura robocza od -30°C do +60°C

Kamera typu fisheye FD360IR-E-12
e przetwornik 1/1.7" typu CMOS
12 MB przy 20 kl./s.
jednoczesny strumien wideo w standardzie H.264 oraz MJPEG
tryb dzien / noc z filtrem IR-cut
wbudowane pods$wietlanie podczerwienig (odlegtosé efektywna: 5 m)
24 Vac / 24 Vdc / 12 Vdc / 802.3af PoE
zgodnosc¢ ze standardem ONVIF Profile S

Dla zabezpieczenia zewnetrznych kamer IP zasilanych po PoE nalezy zastosowa¢ ochronniki przepieciowe.
Ochronnik zawiera w sobie dwa tory - tor przesytania danych ( linie 1-2,3-6) jak i tor zasilajgcy(linie 4+5,7+8). Oba
te tory zabezpieczone bedg elementami przeciwprzepieciowymi, kidére odprowadzg fadunek do ziemi, a takze
chronig linie pomigdzy sobg w obrebie przewodoéw. W celu zwiekszenia obcigzalnosci toru zasilania linia 4 jest
zwarta do 5, a linia 7 z 8. Ochronnik nalezy podigczy¢ do sprawnego uziemienia lub przewodu PE. Zaleca sie aby
skutecznos$¢ zerowania badz rezystancja uziemienia byty zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Zaprojektowane oprogramowanie
Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer.
W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania protokotéw takich
jak Onvif oraz PSIA w celu potgczenia urzgdzenia z platforma.
Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwos¢ obstugi do 500 urzgdzen w tym kamer , kanatéw video z
koderéw video.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware. Cecha ta zapewnia
mozliwos¢ wykorzystania posiadanej przez inwestora infrastruktury serwerowej przy optymalizacji kosztowej
wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez $rodowisko
wirutalizacyjnej funkcjonalnosci jak min . fatwa przywracanie systemoéw po awarii czy dynamiczna lustrzana kopia
danych.
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Platforma musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego.
Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktérego rolg jest permanentny monitoring stanu dziatania
wszystkich serwerdéw platformy w celu przeciwdziatania utraty nastepujgcych mozliwosci w przypadku uszkodzenia
lub nieprawidtowego funkcjonowanie jednego z serwerdéw:

- archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

- podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujgcych warstwach:

- sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty sieciowej,
zasilania

- aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajgcych

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora jakiejkolwiek ingerencji
zaréwno w celu:

- uzyskanie obrazu na zywo z kamer

- uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych przez niesprawny serwer.
Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystgpienia awarii, czyli po czasie koniecznym
do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera uszkodzonego — do tego czasu w panelach
obrazu na zywo z kamer zostanie wyswietlona informacja o utracie kontaktu z serwerem

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystgpienie awarii nie rézni sie w zaden sposob od obstugi materiatu
z okresu prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostep do materiatu zgromadzonego na serwerze
redundantnym odbywa sie za pomocg odpowiednich meta-danych wskazujgcych $ciezke zapisu materiatu w czasie
wystgpienia awarii.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych aplikacji wspotdzielgcych
system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie ustugi systemowej. Ponadto na wypadek
zaistnienia negatywnego wplywu systemu operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge
typu Watchdog, ktérej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, iz system jest caty
czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemow:

- prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej
- prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6
- prawidtowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidtowosci, ustuga serwerowa jest restartowania, w celu unikniecia btednego
funkcjonowania czesci platformy w diuzszym czasie, co mogtoby spowodowaé¢ brak mozliwosci nagrywania w
przypadku serwerdw rejestrujgcych, lub braku mozliwosci podglgdu obrazéw na zywo oraz interaktywnej obstugi
sytemu w przypadku stacji operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwa bedzie, bez koniecznosci wykupu
dodatkowej licenciji, detekcja sabotazu punktu kamerowego, dokonywana przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg
wspomagane cigglym monitorowaniem zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata
obserwacji, zakrycia obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest
gwarantem poprawnego dziatania poszczegodlnych algorytmoéw wideo identyfikacji oraz wideo detekcji.

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych poprzez
zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy
w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespotu
bez koniecznos$ci wytgczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzgdzajace;.

W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomiedzy serwerem, urzgdzeniami koricowymi, czyli
kamerami, koderami oraz pomiedzy serwerem, a stacjami operatorskimi. System musi zapewniaé mozliwos¢
dopasowania transmisji pod katem ograniczenia danego zasobu np.:

- ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozliwita wykorzystanie strumienia nizszej,
jakosci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jakos¢ do wyswietlania biezgcego
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- ograniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisje multicast w kierunku staciji
operatorskich lub wykorzystanie transkodowania .

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:
a) unicast - w dwoch odmianach:
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa sie
poprzez serwer)
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwéch niezaleznych strumieni (cata transmisja odbywa
sie poprzez serwer)
b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja do
operatora oraz serwera)
c) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni ( przyktadowo
transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatoréw)
d) Transkodowanie, dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora do
szerokos$ci dostepnego pomiedzy nimi pasmem transmisji

System musi zapewniaé nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potgczen klienckich z

komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje kliencka systemu, urzgdzen mobilnych obstugiwanych przez
system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.
Ze wzgledu na wrazliwe dane, jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwiaé operatorom na dowolny
eksport i kopiowanie nagran. Eksport i kopiowanie nagran powinno by¢ mozliwe tylko w przypadkach
uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwéch uzytkownikédw systemu, a mianowicie operatora i
administratora (kierownika) przez tzw. Funkcjonalno$¢ dualnego logowania.

Mozliwos¢ tworzenia elastycznego interfejsu uzytkownika, szytego na miare potrzeb, zapewnia intuicyjng prace
oraz ekspresowy czas reakcji, gwarantujgc tym samym najwyzszy poziom bezpieczenstwa. Dlatego praca
operatora musi by¢ wspierana przez nastepujgce cechy interfejsu systemu :

- w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegdlnych widokow,
zapewniajgce mozliwos¢ przetgczania pomiedzy widokami lub wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych
mozliwos¢ wielopoziomowych akcji, w tym min wysterowanie presetu kamery PTZ , aktywacja wyjscia
przekaznikowego w kamerze , nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery ,
sterowanie modutami 1/O.

- aktywowanie dowolnego makra, w tym presetow kamer PTZ, po kliknigciu kursorem myszy na predefiniowanym
transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku powigzanej kamery stacjonarnej,

- zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwos¢ zblizenia cyfrowego dla wielu fragmentow z danej kamery
jednoczes$nie, przy mozliwosci zachowania podgladu na catg obserwowang przez nig scene;

- wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych punktéw kamerowych oraz
mozliwosc¢ kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w oprogramowaniu

- obstuga cyfrowych modutéw 1/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw ekranowych Ilub
automatycznie przez egzekucje regut makr

- jednoczesny dostep do 4 biezgcych podgladéw z kamer ( w tym sterowanie funkcjami PTZ ) z poziomu
przegladarki internetowe;j

- jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednoczesnie w jednym widoku

- dostep do serweréw z poziomu urzgdzen mobilnych ( iOS, Android ) pozwalajgcy na oglgdanie biezgcych
widokdw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentéw
obserwowanego obrazu

- swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu operatorowi, lub grupie
operatorow korzystajacych z odpowiednich dla nich zasobow systemu;

- edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane krzyzowo przez wszelkie
zasoby oraz funkcjonalnosci systemu ( np. rozpoznanie tablicy rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie
aktywuje przetgczenie widoku na ekranie monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu )

- wsparcie 4 i wiecej monitoréow o dowolnej przekagtnej ekranu w ramach kazdego stanowiska operatorskiego, w
tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowg oraz klawiaturg numeryczng

- definiowanie widokéw ( wyswietlanie na pojedynczym monitorze ) oraz multi-widokéw ( wyswietlanie na wielu
monitorach ) o réznej zawartosci poszczegdlnych paneli ( np. obraz na zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista
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zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa obiektu, sterowanie PTZ ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie
monitora

- obstuga funkcji tzw. videowall’a z mozliwoscig zdalnego delegowania zawartosci poszczegolnych widokow
wys$wietlanego na ekranach monitoréw podrzednych stacji operatorskich

- zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podglgdu na pierwotny zakres obserwowanej sceny

- wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptycznej

- wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

- rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery

- mozliwos¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

- zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

- odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezposrednio z widoku kamery bedacej aktualnie w trybie
podgladu biezgcego obrazu po kliknieciu prawym przyciskiem myszy

- dynamiczna zmian trybéw, parametrow nagrywania poprzez makra jako reakcja na dowolne zdefiniowane przez
uzytkownika zdarzenie w systemie

- zmiana parametréw nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy, lub roczny, dedykowane szczegdlnie dla
wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

- eksport materiatu z wielu serwerdéw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem archiwalnym

- wybdr kamery do podgladu archiwalnego przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptyczne;j

- funkcjonalno$¢ zoomo'walnych map umozliwiajgcych wykorzystanie w wizualizacji obiektdow map wektorowych,
dzieki czemu na jednej tylko mapie o wysokiej rozdzielczosci mozna umiesci¢ elementy znajdujac sie na catym
chronionym obiekcie ,ktdére bedac przyblizane zapewnig bardzo szybkie przejscie od podgladu ogdlnego obrysu
obiektu, do wysokiego poziomi szczegdtowosci, np. do poziomu danego pomieszczenia.

- programowa korekcja znieksztatceh obrazu dla wszystkich obstugiwanych kamer

- obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwos¢ roztoZzenia jednego strumienia kamery
dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych panelach, umozliwiajgce : podglad panoramiczny, sferyczny
oraz podglad na obszar wybrany przez obrot ePTZ . Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi certyfikowane przez
Immervision Enables®

- mozliwos$¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np. poprzez wskazanie przez
podswietlenie transparentnych wielopoligonowych obszaréw wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

- mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przetgczenie trybu nagrywania, wyzwolenie presetu kamery,
przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja analizy obrazu dla wybranej kamery lub grupy kamer,
wyzwalanej poprzez transparentny wielopoligonowy obszar

- system ma dawa¢ mozliwos¢ automatycznego wskazanie obrazu z kamer obserwujgcych dany interesujgcy
obszar obiektu bez koniecznosci znajomosci przez operatora nazw, grupy kamer oraz ich hierarchii —
funkcjonalnos¢ ta zwieksza ergonomig i szybko$c¢ pracy operatora.

- mozliwo$¢ wystania emaila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie alarmowe poprzez wykorzystanie
przez silnik makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno
generyczne makro

- alarmowanie o opdznieniu w transmisji materiatu z kamer — jest kluczowe w systemach wykorzystujgcych punkty
kamerowe do: sterowania automatykg / weryfikacji proceséw technologicznych, obstugi systemoéw rozproszonych.
System musi alarmowac operatora w przypadku wystgpienia opdznieni w transmisji obrazu powyzej 500 ms.
System musi zapewnia¢ operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwo$¢ obstuzenia zdarzenie
poprzez silnik makr

System musi zapewniaé mozliwos¢ rozszerzenia bezpieczenstwa obiektu poprzez implementacje algorytmow
inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracje funkcji analitycznych w obszarze zasobow systemu,
oznaczajgca brak koniecznoéci stosowania wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy
zawartosci obrazu oraz mozliwos¢é wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz (minimum 5
réznych typow analiz jednoczesnie), lub wdrozenie analizy obrazu dla istniejgcych analogowych, lub sieciowych
punktow kamerowych.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy musza:

- umozliwia¢ analize danych post factum, pozwalajgcg na wykonanie analizy zawartosci obrazu juz
zarejestrowanego przez kamere, nawet dla kamery, dla ktérej dana reguta analityczna nie byta wcze$niej aktywna.
Usprawnia to znacznie proces poszukiwanie materiatu video, gdyz system CCTV w ekspresowym tempie wyswietli
liste znalezionych zdarzen z wybranego zakresu czasowego, odpowiadajgcych wyrysowanej regule np. pojawienie
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sie osoby w danym wyrysowanym obszarze z mozliwoscig podgladu materiatu video skorelowanego ze zdarzeniem
z listy spetniajgcych warunek zdarzen. Powoduje to, iz wyszukanie poszukiwanego zdarzenia nie wymaga
recznego, czasochtonnego przeszukiwania rejestrowanego materiatu video.

- zapisywa¢ meta dane w bazie danych zapewniajgca szybkie wyszukiwanie archiwizowanych zdarzeh z
wykorzystaniem do tego celu wielu kryteridw ( np. egzekucja makra, wskazanie regionu obrazu, zmiana kata
obserwacji kamery, skorelowany indywidualnie tekst, tablice rejestracyjne, twarze, zdefiniowane reguty ruchu)
definiowalnych dla wybranych zasobéw we wskazanym okresie czasu.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie zaimplementowanie algorytmu inteligentnej analizy obrazu
bazujgc na licencjach serwera dajgcej tym samym mozliwo$¢ migracji wybranej funkcji wg harmonogramu. Dla
wybranego punktu kamerowego mozliwa bedzie implementacja jednego, dwodch lub wszystkich algorytméw
jednoczesnie:

- rozpoznawanie tablic rejestracyjnych -algorytm skanuje tablice rejestracyjne wprost z biezgcego strumienia wideo
i klasyfikuje znaleziong tablice przypisujac jg do kraju, w ktérym pojazd jest zarejestrowany. Znalezione tablice
mogg by¢ poréwnywane z tzw. czarng i biatg listg dostepowg w wyniku czego generowane sg zdarzenia z
automatycznym przypisaniem reguty odpowiednich makr np. modut I/O aktywuje otwarcie szlabanu po wykryciu
przez system obecnosci pojazdu uprawnionego do wjazdu na teren chronionego obiektu. Aktywacja profilu
wykrywajgcego pojazdy opuszczajgce parking w zdefiniowanym okresie czasu pozwala na wspomaganie procesu
zarzgdzania wolnymi miejscami.

System musi zapewnia¢ rozpoznanie tablic pojazdéw poruszajacych sie z predkoscig do 150 km/h. W celu
minimalizacji ilosci fatszywych danych system musi zapewnia¢ dedykowane wzorce tablic dla min 120 réznych
pahnstwa zamiast wykorzystywania generycznego algorytmu skanujgcego dowolny cigg znakéw. Zwigkszenie
skutecznosci rozpoznania tablic w przypadku zastosowanie niezgodnych z zaleceniami kgtow ustawieni kamer do
ptaszczyzny tablicy rejestracyjnej musi by¢ zapewnione przez modut korekty geometrycznej sceny, ktéra ma by¢
dostepna do dynamicznej zmiany w trybie administracyjnym.

Cechy analizy tablic rejestracyjnych:.

Skutecznos$c¢ rozpoznania > 98% w systemach parkingowych

Programowa korekta geometryczna dla scenariuszy nieoptymalnego kata montazu kamer

Analiza dedykowana do rozwigzan stacjonarnych , parkingowych , w ruchu drogowym ( predkos¢ pojazdéw do 150
km/h) , na przejazdach kolejowych

Eksport / import danych do szeregu typu plikéw w tym min. CSV , przez zapytania SQL

Szablony tablic dla ponad 120 krajoéw w tym min. Europa , USA , Azja

Autoryzacja dostepu na bazie harmonograméw w korelacji z biatymi , czarnymi listami dostepu

Korelacje rozpoznania tablic ( specyficznej tablicy lub  grupy tablic) z dowolng akcjg

obstugiwang przez system makr VDG Sense min. :otwarcie bram , szlabandéw , alarmowanie operatora
przez przetgczenie widoku , wystanie maila ze zdjeciem itd., realizacja odpowiedniej sekwencji procedury polityki
bezpieczenstwa

Zapis danych w bazie danych SQL oraz materiatu video i zdje¢ MJPEG rozpoznanych pojazdéw ablic na
podstawie kryterium czasowego , lokalizaciji

Przekazywanie danych o rozpoznanych tablic dla systeméw integrujgcych ~w tymin min. do systemow
zarzadzanie bezpieczenstwem systemu SMS (wielostopniowa weryfikacja dostepu do obiektu w scenariuszu
lokalnym i scentralizowannym) , systemow parkingowych itd.

tatwosc filtrowania zdarzen dla konkretnej tablicy , grupy tablic

- rozpoznawanie twarzy- algorytm wyodrebnia z biezagcego obrazu wideo twarze obserwowanych o0séb
przeksztatcajgc je do postaci tzw. meta danych. Analizie podlegajg punkty nanoszone na brwi, oczy, nos oraz usta.
Kazda rozpoznana twarz jest porobwnywana ze wzorcem przechowywanym w bazie danych i na tej podstawie
automatycznie klasyfikowana do tzw. czarnej lub biatej listy $cisle powigzanej z uprawnieniami dostepu do zasobow
obiektu osob, ktérych twarz podlega analizie. Na podstawie wynikéw tejze analizy, system aktywuje odpowiednig
regute makr. Aktywacja dedykowanego profilu pozwala na weryfikowanie obecnosci oséb we wskazanym miejscu
obiektu z podaniem okresu czasu.

- rozpoznawanie regut ruchu predefiniowane reguty ruchu izolujg i klasyfikujg obiekty wprost z biezgcego strumienia
wideo. Aktywacja zdarzenia nastepuje automatycznie w przypadku naruszenia zdefiniowanej reguty. Funkcja
pozwala na definiowanie przekroczenia linii, detekcji pozostawionego lub zabranego przedmiotu, przebywania w
wyznaczonej strefie z okresleniem dozwolonego okresu czasu. Zdarzenie jest korelowane z aktywacjg
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odpowiedniego makra systemowego wyzwalajgc lawinowo dalsze, powigzane scenariusze systemowe. Dostepne
reguly moga réwniez stuzy¢ do budowania systemu zliczania oséb oraz innych statystyk ruchu.

- detekcja twarzy na dowolnej obstugiwanej przez platforme kamerze bedzie mozliwa bez koniecznosci
wykorzystywania dodatkowych licencji lub wykorzystywania dedykowanych kamer. Funkcja ta zapewni mozliwosé
szybkiej weryfikacji post factum pojawiajgcych sie oséb w scenie obserwowanej przez dany punkt kamerowy w
module wyszukiwania zdarzeh oraz mozliwosé stworzeni scenariuszy alarmowania operatora o pojawiajacych sie
osobach np. w czasie zakonczenia pracy obiektu itd. w potgczeniu z silnikiem makr

Dodatkowe moduty — system VMS musi zapewnia¢ mozliwosé rozbudowy o nastepujace moduty systemu w
przysztosci , przy czym nalezy udowodni¢ iz w chwili sktadanie oferty moduty takie istniejgc dla danego systemu i
sg dostepne np. na zasadach rozszerzenie przez licencje.

System musi zapewnia¢ komunikacje programowg ze zintegrowanym systemem bezpieczenstwa SMS
umozliwiajgc poprzez synergie tych systemow nastepujace funkcjonalnosci:

- aktywacje predefiniowanych ustawien kamer obrotowych kamer PTZ w wyniku otrzymania przez system SMS
informac;ji alarmowej z systemu SSWiN, KD lub innych

- zdalne kontrolowanie funkcji PTZ z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS

- generowanie zdarzen w bazie danych systemu SMS z przypisaniem powigzanego obrazu

- import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytméw analizy obrazu

- wyswietlanie obrazu z kamer w trybie biezacego podgladu np. z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS

- odtwarzanie materiatu archiwalnego przypisanego do zdarzen w systemie SMS

Zestawienie podstawowych materiatéw i urzgdzen instalacji CCTV

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Kamery / okablowanie
1 | Kamera koput. 2.8-12 mm moto, 5SMP,H.265, IP66, IK10 szt. 26
2 | Kamera tubowa, 2.8-12 mm moto obiektyw, 5MP, H.265/H.265 szt. 4
3 Network fisheye camera 12MP real time, multiple dewarped szt
H.264/MJPEG, IR, IP66 )
4 | Okablowanie kpl.
Serwer
Serwer w obudowie 1U/19",Xenon, SSD 64GB, HS,4 porty RAID,
5 . . 5 szt. 1
bez dyskéw, zawiera szyny do montazu
6 | Dysk twardy do pracy ciagtej 6000GB / SATA. / seria PRO szt. 4
7 | Licencja podstawowa VDG Sense PRO szt. 1
8 | Licencja dla kanatu wizyjnego VDG Sense PRO szt. 32
9 | Jednostka operatora , i7 , SSD, 2 kable HDMI szt. 1
10 | Karta graficzna typu quad ( 4 x VGA / DVI ), 2 kable HDMI szt. 1
11 | Monitor 24/7 TKH 24” 16/9 LCD 2xBNC/VGA/HDMI szt. 3

11.3.9 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

Zaktada sig instalacje sygnalizacji wtamania.
System SSWiN musi posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w zakresie Systemdéw Sygnalizacji
Wiamania i Napadu oraz PN-EN 50136 w zakresie Transmisji alarmu dla stopnia (Grade) 2.

Instalacje te majg za zadanie ochrone wybranych pomieszczen przed wtamaniem lub wejsciem niepozgdanych
0sob.. Ochrona pomieszczen przed wtamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie detektoréw:
- czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych z funkcjg antymaskingu

Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, ktére obejmuja pomieszczenia
okreslone przez Inwestora.

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 30




Projekt: Rozbudowa istniejacego budynku szkoty podstawowej o halg gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec
Inwestor: Gmina Bukowiec, ul. Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

Zarzadzanie systemem SWiN musi by¢ mozliwe z poziomu:

Mapy synoptycznej — zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdélnych stref SSWIN oraz wizualizacja stanéw
poszczegolnych stref i elementéw detekcyjnych nawet w momencie gdy strefa nie jest zazbrojona.

Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegoélnych stref SSWIN po przylozeniu
uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby wyjdg z pomieszczenia (realizowane w oparciu
o czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja stanu strefy SSWiN na diodzie czytnika kontroli dostepu.

Manipulatora SSWIN — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja standw
poszczegdinych stref.

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany interfejs TCP/IP,
ktory da mozliwosé komunikacji z serwerem SMS. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domyslnie oferowaé
jedng magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi 12 linii dozorowych, 2
wyjscia przekaznikowego 2 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe sa podtgczane do ekspanderéw linii dozorowych,
dotgczonych do magistrali). Maksymalnie pojedyncza centrala musi obstuzy¢ do 100 linii dozorowych.
Do magistrali mozna podtgczyé maksymalnie 15 ekspanderéw przewodowych lub bezprzewodowych, kazdy
wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢ mozliwosé podtgczenia maksymalnie 8 klawiatur
kodowych (manipulatoréw) do zarzgdzania strefami.
Centrala SSWiN musi by¢ zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodno$¢é musi by¢
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz polskiego Zakfadu
certyfikacyjnego TECHOM.
Wymagane dodatkowe parametry centali:

Komunikacja:

zintegrowany dialer IP,

port Ethernet IP,

mozliwosc¢ podigczenia dialera PSTN

mozliwos¢ podigczenia dialera GPRS

Klasa (Grade): 2

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametrow ekspanderdw linii i manipulatora kontrolnego:

Manipulator kontrolny
Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN oraz
Wymiary: 164 x 124 x 28 mm
Napigcie: 12 VDC
Temp./ Wilgotnos¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacji
Komunikacja: RS485
Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakéw
8 diod LED sygnalizujgcych stan systemu

Zestawienie podstawowych materiatéw i urzagdzen instalacji SSWiN

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llos¢
SSWiN

Centrala AlphaVision XL w obudowie metalowej (zawiera 1

1 . szt. 1
klawiature LCD)

2 | Akumulator 18 Ah dla modutulPU-8/Orbit/Polyx szt. 1

3 | Manipulatr kontrolny AlphaVision LCD (AlphaVision ML i XL) szt. 2

4 Modut rozszerzen AlphaVision (8 linii) w obudowie metalowej z szt 2
zasilaczem )

5 | Ptyta rozszerzen AlphaVision (8 linii) szt. 2

6 | Akumulator 7Ah szt. 2
Cyfrowa dualna czujka ruchu (podwojny pyroelement + mikrofala

7 - szt. 15
+ antymasking MW)
Kontaktron czotowy z obwodem sabotazowym (obudowa

8 szt. 29
metalowa)
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Sygnalizator zewnetrzny akustyczno-optyczny (obudowa z PC;
9 | ostona metalowa; Swiatto niebieskie; przetwornik dynamiczny; szt. 2
mozliwo$¢ podigczenia akumulatora 12V / 1,2 Ah)

Sygnalizator wewnetrzny akustyczno-optyczny (obudowa z PC;

10 | Swiatto niebieskie; przetwornik szt. 2
PIEZO)
11 | Okablowanie kpl. 1

1.3.10 Instalacja nagtosnienia

Zadaniem systemu nagtosnienia bedzie dostarczenie odpowiedniego poziomu dzwieku dla catej
powierzchni sali gimnastycznej w czasie rozrywek oraz widowisk. Projektowany system nagto$nienia jest
rozwigzaniem kompaktowym i prostym w obstudze pozwalajgcym na prowadzenie zawoddéw tzn.
nagtosnienie spikera oraz odtwarzanie muzyki towarzyszgcej zawodom. Nagtosnienie moze by¢ réwniez
wykorzystywane do wszelkich innych uroczystosci ktére mogg odbywac sie w hali.

System oparty jest o wielofunkcyjny cyfrowy mikser 18-kanatowy posiadajgcy m.in. 16 wejs¢
mikrofonowo-liniowych, kompresor, limiter, ekspander, bramke oraz 4-pasmowy korektor parametryczny
na kazdym wejsciu. Mikser posiada na wyposazeniu karte Dante. Na wyposazeniu systemu znajduje sie
réwniez wielozadaniowy procesor DSP z Dante wyposazony w 4 wejscia i 8 wyj$¢. Zestawy gtosnikowe
zasilat bedzie dwu-kanatowy wzmacniacz o tgcznej mocy 3000W zapewniajgcy stabilng prace przy 2
Ohm. Wydzielone zostang 2 strefy nagtosnienia :

. Strefa nr 1 ,Pole gry” - nagtosnienie pola gry odbywaé sie bedzie przy pomocy
gtosnikow skierowanych w taki sposoéb , aby obejmowaty zasiegiem catg powierzchnie strefy
. Strefa nr 2 ,Trybuna” - nagtosnienie trybuny realizowane zostanie przez gtosniki

rozmieszczone pod dachem sali.
Zrédtem dzwieku bedg dwa odtwarzacze CD/MP3 , przewodowy mikrofon oraz dwa mikrofony
bezprzewodowe. Catos¢ urzgdzen , znajdowac sie bedzie w mobilnej szafie RACK. Schemat instalacji
nagtosnieniowej przedstawiono na rys. E-14.

W miejscu przytaczenia mobilnej szafki Rack systemu nagtosnienia nalezy zapewnic zasilanie 3kW,
zabezpieczone bezpiecznikami typu C. Obwody zasilajgce system nagto$nienia muszg byé obwodami

wyznaczonymi tylko dla systemu nagto$nienia.

Zestawienie urzgdzen wraz ze specyfikacjg — instalacja nagto$nienia

Lp. Nazwa Opis / Specyfikacja ilos¢

1 Urzadzenie gtosnikowe do instalacji stalych w obudowie 4
jednoczesciowej, odpornej na
promieniowanie UV i o stopniu ochrony IP55. Przetworniki chronione grillem

Urzadzenie aluminiowym z dodatkowa tkaning hydrofobowg. Pozostaty osprzet
glosnikowe P wykonany ze stali nierdzewnej. Urzadzenie oparte o przetwornik
3115T niskotonowy 15" z cewkg 3", oraz przetwornik wysokotonowy 1" z cewkg

1,5". Przetworniki pracujgce w konfiguracji koaksialnej. Przetwornik
wysokotonowy chroniony aktywnym uktadem typu MOSFET. Zakres pracy
75Hz

- 20KHz. Max poziom 129dB. Kat zasiegu 90x60 (tuba statokierunkowa).
Moc znamionowa 300W. Moc program 600W. Impedancja min 160hm.
Wspétczynnik kierunkowosci 13. Waga 18,5kg.
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Urzadzenie
gltosnikowe
COMPACT M 10

Kompaktowe urzadzenie gto$nikowe oparte o przetwornik niskotonowy
min 10" oraz

przetwornik wysokotonowy neodymowy min 1,4". Zakres pracy min. 60 +
20000Hz. Poziom cisnienia akustycznego osiggany przez urzgdzenia min
128dB. Kat zasiegu 90° x 70° (+/- 10°). Moc znamionowa 300W / 80hm.
Obudowa drewniana. Grill stalowy.

Uchwyt montazowy

Uchwyt do zestawu 10"

Cyfrowy mikser
audio

digiMIX18 + Dante-
3018

Cyfrowy mikser audio - 18 wejS¢ / 12 szyn wyjsciowych.
mikrofonowo-liniowych

(COMBO), 8 punktéw insertowych Jack TRS na kanatach 1-8, 2 wejscia
liniowe Jack TRS. Wyjscia Main Out (XLR i Jack 6.3mm). 8 wyj$¢ Jack
TRS (AUX). 7" kolorowy dotykowy wyswietlacz LCD. 100mm
zmotoryzowany ttumik. 8 wyjs¢ AUX. 6 grup DCA. 2 wbudowane procesory
efektow. Kompresor, limiter, ekspander, bramka szuméw 4-ro pasmowy
korektor parametryczny na kazdym wejsciu, subgrupie, wyjsciu i kanatach
FX. 31-dno pasmowy korektor graficzny na wyjsciach MAIN, AUX, oraz
wyjéciach subgrup. Przetwarzanie A/D i D/A 24-bitowe.  32-bitowy
procesor wewnetrzny. Czestotliwo$¢ probkowania 48kHz. Mozliwosé
sterowania mikserem za pomoca dedykowanej aplikacji na tablet.
Wbudowane uchwyty do montazu w szafie rack. Karta Dante.

16 wejsc

Procesor
wielozadaniowy
DSP
ne4400t

Procesor wielozadaniowy DSP. 4 wejscia analogowe mikrofonowo-
liniowe. 8 wyjs¢

analogowych, port Dante. Wbudowany procesor DSP: Filtry FIR, Eliminator
sprzgezen akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramka, Korektor
barwy parametryczny i graficzny, zwrotnica, opdznienie. Przetwarzanie
analogowo cyfrowe o rozdzielczosci 24bity,
czestotliwos¢ prébkowania 48kHz, 96KHz,
Sterowanie z urzgdzenia

typu tablet multimedialny. Odpowiedz czestotliwosci 20Hz-20kHz, +/-0.1dB.
Znieksztatcenia THD < 0,001% (A/D). Znieksztalcenia SMPTE > 0,5%.
Stosunek sygnat / szum >115dB (A/D). Wysoko$¢ 2Hu. Sterowanie z

urzgdzenia typu IPAD z dedykowanym oprogramowaniem. Port Ethernet
oraz RS 232.

Procesor DSP 32 bity.

Wzmacniacz mocy
CA1.54

Wzmacniacz mocy 2 x 1500W / 40hm; 1 x 3000W/40hm. Wbudowany
regulowany filtr gérnoprzepustowy na kazdym kanale, wbudowany limiter
na kazdym kanale, tryb standby,

regulacja wzmocnienia na przodzie urzadzenia dla kazdego kanatu,
klasa pracy D, inteligentne chtodzenie urzadzenie, stabilna praca do
20hm, porty sterujgce dla kazdego

kanatu.

Odtwarzacz MP3
RD 2016

Odtwarzacz MP3. Z czytnikiem kart SD | portem USB. Nagrywarka z
bankiem pamieci na
wczesniej przygotowane pliki. Komunikaty wywotywane za pomocg przyciskow.

Zestaw mikrofonu
bezprzewodowego
TX 4016

System bezprzewodowy doreczny. Odbiornik wyposazony w wyswietlacz
LCD, co najmniej

trzy poziom sygnatu wyjsciowego, funkcja Squelsh, minimum 16 kanatéw
pracujgcych jednoczesnie. Mikrofon doreczny o pasmie przenoszenia
minimum (-3dB):50 Hz + 50 kHz, stosunek sygnat szum nie gorszy niz 90.00
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9 Mikrofon Mikrofon dynamiczny z superkardioidalng charakterystykg. Odpowiedz 1
przewodowy czestotliwosciowa
MD 7800 nie gorsza niz 60 Hz + 20 kHz (-3dB). Czuto$¢ nie mniejsza niz 70dB.
10 AC S50 DK Statyw mikrofonowy, stotowy 1
11 AC S76FL Statyw mikrofonowy, podtogowy 2
12 Router Router DHCP, pojemnos$¢ pamieci wewnetrznej min. 128 MB, taktowanie 1

RB2011UiAS-RM procesora min.
600 Mhz, liczba rdzeni procesora min. 1 szt. llo$¢ portow Ethernet /

13 Switch Switch sieciowy typ "fanless", ilo$¢ portéw: 24 x 1000Base-T, 4 x Combo, 1
DGS-1210-24 ilos¢ dostepnych
VLAN-6w min. 256, Liczba kolejek QoS na port min. 8, Agregacja linkow
14 Punkt dostepowy | Punkt dostepowy wi-fi, Rodzaje wej$¢/wyjsé- 2x RJ-45 10/100/1000 (LAN), 1
UniFi UAP AC PRO | obstugiwane wewnetrzna - min. 3 szt., predko$é transmisji

15 Szafka rack 24 HU na wzmacniacze mocy i procesor, urzgdzenia peryferyjne 1
Rack oraz matryce i

16 Tablet typu iPad, do zdalnego bezprzewodowego zarzgdzania systemem z 1
Tablet dowolnego

17 Okablowanie Okablowanie systemu 1

1.4 Instalacja silowa - technologiczna

Celem zapewnienia niezawodnosci zasilania urzgdzen technologicznych o znacznym poborze mocy zasilane sg
one z wydzielonych sekcji zabezpieczen — oddzielnych obwodéw. Zasilanie odbiornikéw sitowych realizowane jest
przewodami typu YDY(zo), LgY o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy. Podigczenia urzadzen (gniazdo
lub bezposrednie) wykonaé zgodnie z instrukcjg i DTR producenta wyrobu.

1.5 Instalacja zasilania urzadzen branzy sanitarnej

Zasilanie i sterowanie urzadzen sanitarnych nalezy wykona¢ wedtug wytycznych branzy sanitarnej oraz
producentéw - zgodnie z DTR-kami poszczegdlnych urzgdzen. Zabezpieczenia oraz przekroje kabli/przewodow
zasilajgcych nalezy dobra¢ do mocy znamionowych urzadzeh zawartych w DTR-kach. Kazde z urzadzenh nalezy
zasili¢ z osobnego obwodu - osobnym kablem/przewodem zasilajgcym. Lokalizacja regulatorow, kaset sterujgcych
itp. wg branzy sanitarnej. Instalacje zasilania oraz sterowania wykonac¢ jako podtynkowg lub korytkach kablowych.

Zasilanie urzadzen wentylacji wykonac :

- centrale wentylacyjne, agregaty i jednostki zewnetrzne — z dedykowanych obwoddéw witasciwej rozdzielnicy
UWAGA :

Zasilanie i sterowanie zrealizowa¢ zgodnie z zapisami podanymi na planach instalacji elektrycznych,

a przede wszystkim zgodnie z zaleceniami opracowanego projektu budowlanego i/lub uszczegétowionego projektu
wykonawczego instalacji wentylacji.

Zasilanie poszczegodlnych elementéw nalezy skoordynowac i uzgodni¢ na budowie z wykonawca wentylaciji.
Lokalizacja paneli sterujgcymi central nawiewnych - zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wentylacji. Kable
na odcinku panel sterujgcy-centrala - zgodnie z DTR, wg listy kablowej producenta.

Instalacja wentylatorow tazienkowych

W pomieszczeniach wyposazonych w wentylatory wspomagajace wentylacje grawitacyjng projektuje sie zasilanie
wentylatorow (matej mocy do 100W), poprzez obwody instalacji o$wietleniowej. Urzadzenia te wyposazone sg
zazwyczaj w uktady opozniajgce wylgczenie lub zatgczane samoczynnie, dlatego tez nalezy do kazdego wypustu
doprowadzi¢ przewdd fazowy. Bezposredni montaz wentylatorow nalezy wykona¢ zgodnie z dotgczong instrukcjg
przez producenta wentylatora.
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W przypadku koniecznosci zastosowania w pozostatych pomieszczeniach wentylacji mechanicznej nalezy wykonaé
gniazdo zasilajgce wentylator kanatowy na wysokosci 1,8m.

Stosowac przewody o wytrzymatosci izolacji minimum 750 V. Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi Scian.
Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009] oraz PN-IEC 60364-4- 482:1999 {j. w sieci typu
»TN-S”.

1.6 Trasy kablowe

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow instalacji elektrycznych w obiekcie zaprojektowano
odpowiednie trasy kablowe. Gtéwne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwo$¢ rozprowadzenia wszystkich lub
wiekszosci obwodow gniazd i oswietlenia.

Ciggi kablowe dla potrzeb zasilania i sterowania urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ w dedykowanych
trasach kablowych. Linie wiz w kierunku rozdzielnic technologicznych uktada¢ w bruzdach podtynkiem, w
rurkach z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia i/lub w korytkach kablowych instalowanych w
przestrzeniach migdzysufitowych korytarza. Rozprowadzenie kabli i przewoddéw w bruzdach, w miejscach
ostonietych ptytami gk - projektuje sie korytka kablowe. Podejscia - w rurkach z tworzywa w bruzdach pod
tynkiem. Grubos$¢ tynku winna wynosi¢ min. 5mm. Podejscia - w rurkach z tworzywa nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia w bruzdach pod tynkiem o $rednicy dobranej do $r. przewodu.

Ponadto nalezy przewidzie¢ wzdtuz zabudowanych koryt kablowych w przestrzeni miedzysufitowej drzwi/
klapy rewizyjne w suficie podwieszanym o wym. 500x500 mm celem fatwego i szybkiego dostepu. llos¢ i
rozmieszczenie drzwi/ klap rewizyjne dobra¢, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ wymiany bgdz dotozenia nowego
okablowania w przysztosci.

Do ochrony kabli w przestrzeniach otwartych nalezy stosowac rury ostonowe odporne na UV np. RHDPE-
UV f-my Spyra Primo, przewodami typu YDY(zo) o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.

Zachowac¢ normatywne odlegtosci korytek kablowych dla instalacji niskoprgdowych od korytek i tras instalac;ji
230/400V. Do wykonywania tras korytek kablowych stosowac typowe, fabryczne elementy mocujgce —
wsporniki scienne zalecane przez producenta systemu tras. Mocowanie wspornikow do $cian/stropow - kofki
rozporowe metalowe. Wszystkie elementy rozgatezne (tréjniki) oraz kolana koryt — typowe, zgodne

z katalogiem producenta tras kablowych. Zabrania sie wykonywania tréjnikéw i kolan tras kablowych przez
wykonawce robdt we wlasnym zakresie. Zaleca sie stosowac korytka zatrzaskowe, nie wymagajace
skrecania przy montazu.

Przejscia kabli i przewodow przez stropy wykonaé nalezy w rurach RL o srednicach dostosowanych do przekroju
przewodéw. Wszystkie kable wchodzace bgdz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzi¢
w przepustach z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio uszczelnié.

Stosowaé przewody kabelkowe typu YDY(zo) 3 (4)x1,5mm? na napigcie 450/750V w izolacji z PVC — obwody
oswietleniowe oraz typu YDY(z0) 3x2,5mm? na napiecie 450/750V — obwody 230V ogdlnego przeznaczenia.
Stosowa¢ wymagane przez PN i N-SEP normatywne odlegtosci tras kablowych (korytek kablowych) od instalacji
sanitarnych, technologicznych.

Sposéb podwieszania gtéwnych tras kablowych

Wszystkie korytka kablowe nalezy podwieszaé w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw zawiesi dla korytek kablowych
nalezy dostosowac¢ do nosnoéci korytka przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz
1,5 m. Korytka podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej stropu oraz do specjalnie przygotowanych
konstrukcji pod instalacje za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikéw, podstaw sufitowych, itp.
Nalezy stosowac podpory i zawiesia 0 wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych
obcigzen.

Uzywa¢ elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty. Bez zatwierdzenia przez konstruktora,
wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonania instalacji mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca
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instalacji elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w
porozumieniu z konstruktorem.

Trasy kablowe do zasilania drobnych odbiornikow

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtyczkowych. Nalezy rowniez
zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz z niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszystkie podejscia do gidwnych tras korytek kablowych do poszczegdinych odbiornikéw nalezy wykonaé

w rurkach elektroinstalacyjnych (nie rozprzestrzeniajgcych ptomienia) sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian i/lub
pod tynkiem.

Zalecane trasy uktadania przewoddw na scianach powinny sie znajdowaé zgodnie z normg N SEP-E-002 [32] :
dla tras poziomych (SH) o szerokosci 30 cm:

- SH-g - gdrna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu.

- SH-d - dolna pozioma strefa instalacyjna od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

- SH-s - srodkowa pozioma strefa instalacyjna od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
Srodkowe, poziome strefy nalezy planowaé jedynie w tych pomieszczeniach, w ktérych powierzchnia robocza
przewidziana jest na $cianach, np. w kuchni.

dla tras pionowych (SP) o szerokosci 20 cm:

-SP-d - Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm skraju o$cieznicy drzwi.
-SP-o - Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna.
-SP-k - Pionowe strefy instalacyjne w kagtach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.

Przewody uktada¢ wzdtuz linii prostych (prostopadiych lub réwnolegtych do podtogi), a zmiany kierunku zawsze
pod katem prostym. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-HD 60364-4-41 [ tj w
sieci typu ,TN-S” jako tréjprzewodowg (L,N,PE) oraz piecioprzewodowg (L1,L2,L3,N,PE) stosujgc prowadzenie
oddzielnie zyty neutralnej ,N” oraz ochronnej ,PE”.

l.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

.1 Nazwy wiasne produktéw i materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozagdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta lub inspektora nadzoru w uzgodnieniu z projektantem.)

zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

.2 Specyfikacja materiatowa — kable, przewody, oprawy oraz osprzet instalacyjny

. .| llosci wg
Lp. Opis Jednostki projektanta
1. ROZDZIELNICA ,,RG”
Rozdzielnica plt, , stopien ochrony min.
1.1.1 IP30, klasa ochronnosci | (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-02)
2. ROZDZIELNICA ,,RW”
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Rozdzielnica n/t, stopien ochrony min.
211 IP54, klasa ochronnosci Il (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-03)

3. ROZDZIELNICA ,,RP”

Rozdzielnica n/t, stopien ochrony min.
3.1.1 IP54, klasa ochronnosci Il (kompletna z kpl. 1
wyposazeniem zgodnie z rys. E-04)

4. KASETA OSWIETLENIOWA , KO”

Kaseta sterownicza p/t, stopien ochrony

411 min. IP40, klasa ochronnosci Il

o (wyposazona w przyciski sterujgce
sekcjami oswietleniowymi - kpl)

5. KLAPY REWIZYJNE

5.1 1 Drzwi/ klapy rewizyjne w suficie
U podwieszanym o wym. 500x500 mm
INSTALACJA ODGROMOWA |
POLACZEN WYROWNAWCZYCH
6.1.1 Drut ocynkowany & 8mm (stal
C cynkowana ogniowo)

6.1.2 Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30 x 4 m 503

6.1.3 Zigcze krzyzowe /r(ijl%/ B=30mm 2 ptytki szt 38
Przewdd HO7V-R (LY ) 25mm2 zo m
450/750V
Przewéd HO7V-R (LY ) 16mm2 Zo m
450/750V
Przew6d HO7V-R (LY ) 6mm2 Zo m
450/750V
Przewod HO7V-R (LY ) 4mm2 Zo m 05
450/750V
6.1.8 PAS 9AK - Gtéwna szyny uziemiajgca — szt
o DEHN (lub réwnorzedna) )
PAS 14RK — Miejscowa szyny szt 17
uziemiajgca — DEHN (lub rownorzedna) )
PZO - Obudowa ztgcza kontrolnego
6.1.10 z wzmachniang pokrywg do zabudowy w
T gruncie w zestawie ze ztgczem
kontrolnym typ 2 4xM8
Rura odgromowa sztywna np. GROM
6.1 11 fi20/14 (lub rbwnowazna) przeznaczona
T do ukfadania przewodoéw
odprowadzajgcych
Maszt odgromowy na tréjnogu stal
6.1.12 ocynkowana ogniowo, h=4,5m - strefa szt 2
wiatrowa |
KABLE, PRZEWODY, OPRAWY
6.1.13 | POZOSTALY OSPRZET
ELEKTROINSTALACYJNY
Kabel energetyczny YKXS 1x150mm? m
0,6/1kV
Kabel energetyczny YKXS 1x95mm?
6.1.15 0.6/1kV m

6.1.16 Folia kalandrowana z PCV gr. 0,4-0,6mm mb. 20

kpl. 2

kpl 10

m 592

6.1.4

12

15

6.1.9

kpl 19

m 132

6.1.14 112

28
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6.1.17 Opaski kablowe OKI szt. 3
6.1.18 Piasek m3 2,24
Kabel energetyczny YKY(z0) 5x70mm?
6.1.19 0.6/1KV m 154
6.1.20 Rura ostonowa SRS 160/9,1 m 20
6.1.21 Przewod YDY(20) 5x6 mm? 450/750V m 55
6.1.22 Przewod YDY(z0) 3x1,5 mm?2450/750V m 2040
6.1.23 Przewdd YDY(20) 4x1,5 mm? 450/750V m 1540
6.1.24 Przewod YDY(z0) 3x2,5 mm?2450/750V m 1490
- : >
6.1.25 Przewdd HDGs (z0) 3x2,5 mm m 95

FE180/PH90 300/500V + uchwyty p.poz
Wypust elektryczny 1-faz. do zasilania
6.1.26 urzgdzen technologicznych kpl. 14
zakohczonych puszka
Woypust elektryczny 3-faz. do zasilania
6.1.27 urzgdzen technologicznych kpl. 3
zakonczonych puszka
Rura ostonowa karbowana typu ,peszel”
6.1.28 niepodtrzymujgca ptomienia np. RKWG- m 1250
P 18-22 z pilotem 750N
Przycisk p-poz z mtoteczkiem koloru
6.1.29 czerwonego, IP55, nr katalog. 13180 — szt. 4
ABB (lub réwnorzedny)
Korytko instalacyjne D200/60,
perforowane, ocynkowane, gr. blachy

6.1.30 1,0mm, szer. 100mm, wys. 60mm — m 130
BAKS (lub réwnorzedne) E
Korytko instalacyjne D100/60,
perforowane, ocynkowane, gr. blachy
6.1.31 1,0mm, szer. 100mm, wys. 60mm — m 130
BAKS (lub réwnorzedne) TT
Korytko instalacyjne D50/60,
perforowane, ocynkowane, gr. blachy
6.1.32 1,0mm, szer. 100mm, wys. 60mm — m 130
BAKS (lub réwnorzedne) S
Rura ostonowa do prowadzenia
gtdéwnych ciggéw zasilajgcych
6.1.33 podtynkowo typu DVR110 niebieska m 18
[mb]
6.1.34 tacznik oswietlenia pojedynczy p/t, IP20 szt. 8
6.1.35 tacznik o$wietlenia pojedynczy p/t, IP44 szt. 13
6.1.36 tacznik oéwietleﬂ:i; gwiecznikowy pit, szt 3
6.1.37 tacznik o$wietlenia Swiecznikowy pit, szt 1
IP44
6.1.38 tacznik oswietlenia schodowy p/t, IP20 szt. 22
6.1.39 tacznik oswietlenia schodowy p/t, IP44 szt. 12
6.1.40 tacznik oswietlenia krzyzowy p/t, IP20 szt. 3
6.1.41 tacznik oswietlenia krzyzowy pl/t, IP44 szt. 0
6.1.42 Gniazdo 1f., 16A/250V, ze stykiem szt 50

ochronnym p/t podwojne, IP20
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Gniazdo 1f., 16A/250V, ze stykiem
ochronnym p/t podwojne, IP44
PEL — punkt elektryczno-logiczny
(2x230V, 2x230V DATA k. czerwonego z
6.1.44 blokada (kluczyk), 2xRJ45 kat.6A STP) + kpl. 9
okablowanie zasilajgce i
teleinformatyczne kat. 7 S/IFTP
AP — Punkt Access Point (1x230V DATA
k. czerwonego z blokada (kluczyk),

6.1.43 szt. 43

6.1.45 2xRJ45 kat.6A STP) + okablowanie kpl. 8
zasilajgce i teleinformatyczne kat. 7
S/IFTP
L1 — Oprawa hermetyczna LED 1150 mm
6.1.46 IP66 840 (4500 Im; 29W) (lub szt. 11
réGwnowazna)
L2 — Oprawa hermetyczna LED LED szt.
6.1.47 1150 mm 1P66 840 (2500 Im; 16W) (lub 9
réownowazna)
6.1.48 L3 — Oprawa LED ZW IP66 840 (13600 szt. 47
o Im; 96W) IK10 ) (lub réwnowazna)
6.1.49 L4 — Oprawa LED PLX 840 IP20 (4800 szt. 14
o Im; 42W) (lub réwnowazna)
6.1 50 L5 — Oprawa LED NT 222mm 840 |P44 szt. 102
o (3450 Im; 25W) (lub rownowazna)
6.151 L6 — Oprawa LED PRM 840 IP20 (4550 szt. 16
s Im; 32W) (lub réwnowazna)
6.1.52 L7 — Oprawa LED NT 840 IP44 (2550 Im; szt. 5
22W)
H1 — Naswietlacz zewnetrzny PLUS LED
6.1.53 M ASW 6800Im 1P66 840 (48W) IK10 szt. 25

(lub réwnowazna)

AW1 — Oprawa o$w. awaryjnego
PRIMOS CLA LED - 0000-CL -7W-CW, szt.
taw=1h, AT z certyfikatem CNBOP (lub

rownowazna)

AW?2 — Oprawa awaryjna DOT CS LED

(o$w.antypan.) 2W, 250im IP65, NM, szt.
AT taw=1h z certyfikatem CNBOP (lub
rownowazna)
AW3 — Oprawa awaryjna DOT CSC
(o$w.dr. ewak) 2W, 260Im 1P20, NM, szt.
AT taw=1h z certyfikatem CNBOP (lub
rownowazna)
EW1 — Znaki ewak. /PIKTOGRAMY/
PRIMOS SGN LED (5.0 W) 6Im, taw=1h, szt.
AT z certyfikatem CNBOP (lub
rownowazna)
EW2 — Znaki ewak. /PIKTOGRAMY/
PRIMOS SGN DS LED (5.0 W) 6Im, szt.
taw=1h, AT z certyfikatem CNBOP (lub
réwnowazna)

EW3 — Oprawa antypaniczna PRIMOS
6.1.59 CLALED2 AT + T (2.0 W) taw=1h, AT z szt. 4
certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna)

Przepust hermetyczny gazo- i
wodoszczelny np. typ FHE [wg

6.1.54 34

6.1.55 33

6.1.56 11

6.1.57 30

6.1.58

6.1.60 kpl 1
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katalogu USTEC] (lub rownowazny)

Rura ostonowa do prowadzenia

6.1.61 gtdéwnych ciggdw zasilajgcych m 25
podtynkowo typu DVR50 niebieska
7. SYSTEM SSWiN

Kompletny system SSWiN zgodnie z rys.
E-09, E-10i E-13 (kompletna instalacja
711 SSWiN w budynku zgodnie ze
specyfikacjg) catos¢ techniczno- kpl 1
uzytkowa (okablowanie, elementy
wykonawcze) wraz z podigczeniem,
uruchomieniem (kpl)

8. INSTALACJA PAUZY

Kompletna instalacja PAUZY zgodnie z
rys. E-05, E-06 i E-16 tworzac catos¢
8.1.1 techniczno-uzytkowg (okablowanie, kpl 1

elementy wykonawcze) wraz z
podtgczeniem, uruchomieniem (kpl)

9. INSTALACJA SYSTEMU
PRZYZYWOWEGO

Kompletna instalacja PRZYZYWOWA
zgodnie z rys. E-05, E-06 i E-15 tworzac
9.1.1 catos¢ techniczno-uzytkowg
(okablowanie, elementy wykonawcze)
wraz z podfgczeniem, uruchomieniem

(kpl)

10. SYSTEM LAN

Kompletny system LAN zgodnie z rys.
E-05, E-06 i E-17 (kompletna instalacja
10.1.1 teleinformatyczna w budynku zgodnie ze
specyfikacjg) tworzgc catos¢ techniczno- kpl 1
uzytkowg (okablowanie, urzgdzenia
aktywne) wraz z podtgczeniem,
uruchomieniem (kpl)

1. SYSTEM CCTV

Kompletny system CCTV zgodnie z rys.
E-09, E-10 i E-13 (kompletny system
monitoringu wizyjnego w budynku
11.1.1 zgodnie ze specyfikacjg) tworzgc catos¢ kpl 1
techniczno-uzytkowg (okablowanie,
urzgdzenia aktywne) wraz z
podtgczeniem, uruchomieniem (kpl)

12. SYSTEM NAGLOSNIENIA

Kompletny system NAGELOSNIENIA
zgodnie z rys. E-09, E-10i E-14
(kompletny system nagto$nienia Sali
1211 gimnastycznej zgodnie ze specyfikacja) kpl 1
tworzac catos¢ techniczno-uzytkowg
(okablowanie, urzadzenia aktywne) wraz
z podtgczeniem, uruchomieniem (kpl)

kpl 1

13. INSTALACJA PV
Kompletna instalacja PV zgodnie z rys.
13.1.1 E-18 (kompletna instalacja fotowoltaiczna kpl 1

wraz z dostosowaniem istniejgcej

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 40




Projekt: Rozbudowa istniejacego budynku szkoty podstawowej o halg gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec
Inwestor: Gmina Bukowiec, ul. Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

instalacji odgromowej na budynku szkoty
w zwigzku z zabudowg paneli na dachu
zgodnie ze specyfikacjg) tworzgc catos¢
techniczno-uzytkowg (okablowanie,
urzadzenia aktywne) wraz z
podtgczeniem, uruchomieniem (kpl)

14. Pozostate materiaty, prace

1411 Uszczelnienie p.poz ognioochronne kpl 1

Elementy tgczeniowe: wsporniki,

14.1.2 zawiesia, uchwyty, kolanka, ztgczki;

kanaty i rury elektroinstalacyjne oraz
puszki podtynkowe fi60 etc.

14.1.3 Prace dodatkowe kpl 1
14.1.4 Materiaty montazowe kp! 1

kpl. 1

14.1.5 Pomiary elektryczne kpl 1

Uwaga: Zestawienie szczegdtowe wyposazenia oraz naktady ilosciowe okreslono w przedmiarze robot.

1.3 Materiaty

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozytowe z Zzytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej; PN-93/E-90401;

osprzet kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV, mufy przelotowe o napigciu nie
przekraczajgcym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03;

rozdzielnice elektryczng zgodnie z dokumentacjg;

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10;

aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20;

bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania; PN-90/E-06160.10.

Materiat urzgdzen, elementow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

Kabel nalezy uktada¢ w sposob wykluczajgcy jego uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyczacych
wykonawstwa robot. Do tgczenia i zakonczenia kabla nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
polskiej normy i okreslony w projekcie linii.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢é wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

Przed zatgczeniem kabli pod napiecie nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji izolacji, pomiary ciggtosci zyt oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Stosowac wytgcznie przewody YDY na napiecie znamionowe (Uo/U) 450/750V i kablami YKY na napiecie
znamionowe (Ua/U) 0,6/1 kV, gdzie Uo oznacza napigcie zyta-ziemia, a U napiecie zyta-zyta.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

V.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PT
i ST. W przypadku braku ustalern w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
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wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagaé jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW

V.1 Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac

Zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio

przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢é odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych
materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podfoza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne
obcigzenia (poditoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy. Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac
sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wilasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywédw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki

materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno -montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdét,

jezeli taki organ zostat powotany. Je$li generalny wykonawca nie zostat powofany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu

z kierownikiem budowy.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomocag dzwignic lub postugujac sie pomostem lub pochylnig. Przemieszczanie w magazynie
lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub
rolek. W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych

pokrytych od wewnatrz warstwa kleju —w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia koncow kabli, przez co najmniej trzykrotny obwdj tasmg izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczng,

V.2 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty do ich wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
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zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza nim w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcy na koszt
wilasny. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajéw materiatdw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowe;j,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé_ w pomieszczeniach zamknigtych
w temperaturze nie nizszej ni_ -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak rury instalacyjne
sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

V.3 Zrédta uzyskania materiatéw

Materiaty przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy winny spetnia¢ wymagania specyfikacji techniczne;j
oraz posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty. Wykonawca ponosi petng, odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan jakosciowych materiatow uzytych do realizacji robét. Kazda zmiana elementu wyposazenia musi byé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i uzyska¢ akceptacje Projektanta. Parametry techniczne

wyposazenia jak: napiecie, moc, czestotliwos¢, obudowa, charakterystyki pracy muszg byé zgodne z Dokumentacjg
Techniczng i obowigzujacymi przepisami i normami IEC.

V.4 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Roboét budowlano-montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wpltywajg niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Urzadzenia pomocnicze, transportowe
i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieé
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen
na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesic

odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

VI1 Instalacyjne Roboty elektrotechniczne

Montaz instalacji elektrycznej powinien by¢é wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wilasciwych materiatdw. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone $wiadectwem
kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. (Dz.U. Nr 89,p0z.828). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowg oraz
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za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez sciany i stropy,

- wykucie otwordw i bruzd,

- uktadanie przewodow i kabli,

- tgczenie przewodoéw,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- proby montazowe,

Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:
Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnagtrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Wykucie otworow i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowacé na Scianie linie po ktérej nalezy wykuwacé bruzde.

Do kucia bruzd uzywa¢ narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym pamietaé
0 zachowaniu wszelkich zasad bhp. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one
niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.
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Ukladanie przewodéw i kabli

Przewody i kable uktadane w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

— wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

tuki na rurach nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wecigganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wcigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaé przewodéw, ktoére podzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddéw wykonaé wg wczesniej
opisanych zasad.

Zabrania sig uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewodow i kabli:

na korytkach i drabinkach kablowych,

w listwach PCW.

w kanatach kablowych,
taczenie przewodow i kabli wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.
Uktadanie przewodow i kabli na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢
takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledoéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw i kabli
pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za
pomocg diawikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dfawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych przykrecanych do
poditoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.
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W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytagczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiladki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposO6b umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dlugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementoéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach, szachtach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. VI.1.3.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac¢ przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takZze na innego rodzaju podtoZzach np.
ksztattowniki, korytka itp.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potagczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Préby montazowe
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Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona

miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym

nie moze by¢ mniejsza od :

1,0 MQ dla instalacji 230V,

1,0 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolaciji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona

induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ;

- badanie stanu izolaciji linii kablowej,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

- badanie wytgcznikéw réznicowopradowych oraz odbiornikow zabezpieczonych przez wytgczniki
réznicowopradowe;

- pomiary rezystancji uziemien i ciggtosci przewoddéw ochronnych PE;

- pomiary natezenia oswietlenia;

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad;

Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw (nie dotyczy)
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku (nie dotyczy)

- protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotnos¢ pradu zabezpieczenia,
zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokole nalezy
uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowacé nastepujgce dokumenty
dla zainstalowania urzadzen:
protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub protokoty odbioréw technicznych
dokonanych u wytwércy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:
e szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnos$ci potgczeh obwoddédw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatéw
i urzgdzen
e usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze urzgdzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajgcy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac.
Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakohczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym przez Wykonawce.
Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w stosownych protokétach.

VII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VIIA1 Kontrola jakosci — Roboty elektrotechniczne

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Budownictwo ogélne" (aktualnie obowigzujace) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze."
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Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych polegajacych
na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzeh mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

VII.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na jakosc¢ instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

VIIl. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

VIIl.L1  Szczegodlowe zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym

w dokumentac;ji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegélnych pozycji podstawy przedmiaru np.:

dla przygotowania podioza i montazu 1 sztuka (1 komplet). Dopuszczalne sg inne zasady dotyczace przedmiaru
i obmiaru Robot budowlano-montazowych pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

IX. WARUNKIZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY

Odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakohczenia i odbioru robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene ofertowa, i nie podlega odrebnej zaptacie.

X. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;.

Xl. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzegac bedzie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz dokona przeszkolenia przez przedstawiciela JW na okolicznos$¢ przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w
wojsku. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, ponadto wykonawca i wszyscy jego pracownicy zostang
przeszkoleni z tytutu zasad przestrzegania przepiséw ogdélno wojskowych.

Wykonawca podejmie dziatania w celu wyeliminowania potencjalnych zagrozen wynikajacych z przeprowadzanych
proceséw pracy podczas wykonywania robot budowlanych, majgc jednoczesnie na uwadze bezpieczenstwo
zotnierzy, pracownikéw jednostki oraz pracownikéw swojej firmy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca wraz ze swoimi pracownikami jest zobowigzany do
udziatu w szkoleniu BHP i Ppoz. danej Jednostki Wojskowej, warunek przekazania terenu budowy.
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Xll. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca utrzymywaé bedzie
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w wiasnych
pomieszczeniach biurowych i magazynowych, oraz w maszynach i pojazdach a takze w miejscu prowadzenia
robot. Materiaty tatwopalne sktadowane bedg zgodnie z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawczy.

Xlll. ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg, materiaty, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania Ilub
poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania, pod
warunkiem wczes$niejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

XIV. ORGANIZACJA PRACY NA BUDOWIE

Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostkg wykonawczg robét elekirycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robét wystepujacy w charakterze podwykonawcy
bezposrednio wspodtpracujgcy z generalnym wykonawcg, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.
W uzasadnionych przypadkach moze byé powotane do robét elektrycznych samodzielne kierownictwo budowy (bez
generalnego wykonawcy), wspotpracujgce bezposrednio z inwestorem (Zamawiajgcym). Wykonawca robot
elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu budowy w ramach
okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowg. Przy bezposrednim wykonawstwie
analogiczne zasady wspotpracy obowigzujg miedzy wykonawca robét elektrycznych a inwestorem (zamawiajgcym).
Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(Zamawiajgcego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujagcego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep

do miejsca wykonywania robét,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu budowy
i miejsc pracy,

e) otrzymanie (ewentualnie do wglgdu) précz dokumentacji technicznej nastepujgcych dokumentéw: o zezwolenia
wladz na wykonywanie robét na danym terenie, o umowy na zlecony zakres robo6t wraz z zatgcznikiem
okreslajgcym cykl robdt z podziatem na obiekty, wezty i instalacje, o projektu organizacji rob6t dla prawidtowego
skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi
urzgdzeniami technicznymi itp. znajdujgcymi sie w obiekcie budowy, o harmonogramu robo6t budowlano-
montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami, o aktéw wywiaszczenia terenéw, wymaganych do
prowadzenia na nich robét elektrycznych, o inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot
elektrycznych.

XV. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja techniczna oraz specyfikacje techniczne (ST) stanowig integralng, czes¢ umowy. Oferent zapozna
sie z placem budowy i dokona witasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentaciji
projektowo - kosztorysowej oraz proponowanej technologii robét. Po ztozeniu oferty przyjmuje sig, ze Oferent
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uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidiowej wyceny przedmiotu zaméwienia. Wszystkie uzyte
w dokumentach przetargowych znaki towarowe, patenty, nazwy produktdw oraz firm majg na celu wylgcznie
okreslenie parametréw technicznych i jakosciowych urzadzen i materiatbw wymaganych przez zamawiajgcego do
realizacji zadania. Wykonawca moze w tych przypadkach zaoferowa¢ produkty ,réwnowazne" z tym, ze
obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie, ze oferowane produkty posiadajg parametry techniczne i jakosciowe co
najmniej takie jak produkty okreslone przez Zamawiajacego w dokumentach przetargowych. Ciezar wykazania
L,;TOwnowaznosci" spoczywa na Wykonawcy. W oparciu o przedstawione przez wykonawce dokumenty zamawiajgcy
dokona weryfikaciji tych

XVL. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu
dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w (OST), a w szczegdlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgladu na zbyt duzy zakres zmian;

- protokoty z prob montazowych wedtug wymagan podanych w p. VI.1.10;

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzgdzen, jezeli odbiegajg one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzenh powszechnie stosowanych;

- karty gwarancyjne aparatéw i urzgdzen;

- aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie zastosowanych materiatéw i urzadzen {j. (atesty, aprobaty
techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci etc.).

XVIl. ODBIOR ROBOT

XVIl.1  Szczegdtowe zasady dotyczace odbioru Robét

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogodlne" (aktualnie obowigzujgce) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze."

XVIl.2 Odbiér frontu Roboét

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu roboét.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy front robot.

Odbior frontu robot przez Wykonawce od Zamawiajgcego powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do Robét powinien byé zgodny
z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pézniejszymi zmianami umowy. Przy
przekazywaniu frontu robét zlecenie dawca jest obowigzany dostarczyé wykonawca plan urzadzen podziemnych
znajdujacych sie na terenie robot lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzen
podziemnych.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elekiromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

XVII.3 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,

oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,
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- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

XVIl.4 Odbiory czesciowe

Odbiory robot ulegajgcych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- inne fragmenty instalaciji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

XVIL.5 Ogledziny instalacji elektrycznej

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest

stwierdzenie, czy zainstalowane urzagdzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania

bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i tgczacych,

— doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikéw, fgcznikéw, zaciskow, itp.,

— pofgczen przewoddw.

Podstawowe czynnoéci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych

spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem

kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢
dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje - elektryczne w obiektach
budowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzgdzen ochronnych
réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego $rodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim.

dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczen
wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji
rébwnowaznej, nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustali¢, czy:
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instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na
ktorych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

urzgdzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatéow nie zagrazajg poparzeniem,

urzgdzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalenn dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr $srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Dobér przewodow

Dobdér przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzenh
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkéw pracy urzgdzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed prgdem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacja techniczna we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajgcych,

prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidiowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc¢) dziatania,

czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:
normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
obcigzalno$¢ prgdowa dlugotrwata przewoddw warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:
dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:
dla aparatury taczeniowe;j i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i fgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odtagczania izolacyjnego i fgczenia,
dla urzgdzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym i PN-IEC
603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.
Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia
spetniajg wymagania w zakresie:
odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
Srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego
wynikajgcym z potrzeb sterowania,
wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odfgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,
wytaczania do celéw konserwacji,
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e wylgczania awaryjnego,
wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych. Wymagania dla urzadzen do
odtagczania izolacyjnego i fgczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odigczania izolacyjnego i fgczenia. Dobér urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidiowosé
doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
— obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,
— narazenie mechaniczne,
— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
— przepiecia atmosferyczne i tagczeniowe,
— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
— kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-
Zolty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych.

Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,
obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we witasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje,
atakze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Zaciski bez
gwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie
wad, btedédw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed
przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

XVIl.6 Odbiér konhcowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. XVI,

- protokoty prob montazowych wg p. VI.1.10,

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalaciji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
- czesci i urzgdzenia zamienne oraz sprzet bhp, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualnos¢ i kompletno$é dokumentacji powykonawcze;j,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
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- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuje préb i odbioru instalacji watczonej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatac;ji instalacji,

- spisuje protokot odbiorczy.

XVII.7 Przekazanie instalacji do eksploatacji. Rekojmia

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazaé¢ do wilasciwej
eksploatacji. Przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robdét, po odbiorze
koncowym i ewentualnym stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen. Przekazanie obiektu do
eksploatacji Zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Zamawiajgcy
w porozumieniu z Wykonawca. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce Robot zobowigzan wynikajgcych
z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. Ogdélne obowigzujgce
przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
w tym zakresie.

XVIIl. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

XVIII.1  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach ogdlnej specyfikacji technicznej (OST), opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamodwienia.
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XIX. PPRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

XIX.1  Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [tekst jednolity: Dz. U. z 2018 roku poz. 1202];

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 p6zn.zm].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719].

XIX.2 Zalecane normy, instrukcje i przepisy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN), obowigzujgce w Polsce przepisy
panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji obiektéw budowlanych, certyfikaciji
etc., w tym w szczegolnosci:

1. Uzgodnien i wytycznych na etapie prac projektowych.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U.2013 poz.1129].

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. [Dz.U. z 2012 r. poz. 462].

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz.U. Nr 130 z 2004 r. poz. 1389].

6. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
[Dz. U. z 2016 roku poz. 1966].

7. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie krajowych ocen
technicznych. [Dz. U. z 2016 roku poz. 1968].

8. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 poz.
473 z 26.11.1990r). akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz
merytorycznie nadal aktualny.

9. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719].

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 5 5




Projekt: Rozbudowa istniejacego budynku szkoty podstawowej o halg gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny, dz. nr 221/6, obreb Bukowiec, gm. Bukowiec
Inwestor: Gmina Bukowiec, ul. Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania [Dz. U. z 2007 roku Nr 143 poz. 1002 z
pozniejszymi zmianami].

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym .Cze$¢ 1. Zasady ogdine.
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-442 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. tgczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzgdzenia przetgczajgce.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dfugotrwata przewodéw.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12193 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie w sporcie.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - o$wietlenie awaryjne.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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30. Warunki Techniczne i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.
31.  Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia.

33. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko [Dz.U. 2016 poz. 71].

34. PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

35. PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
Jjakosci.

36. PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw.

37. PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkow.

38. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania.

39. Obowigzujgce w Polsce przepisy panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploataciji
obiektéw budowlanych, certyfikacji etc.

UWAGA !l Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do zapoznania sie z niniejszg specyfikacjg
techniczng, dokumentacjg projektowa, z placem budowy oraz zweryfikuje zestawienie ilosciowe potrzebnych
urzgdzen i aparatow. Wszystkie roboty opisane w niniejszej dokumentacji winny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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