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L. OPIS ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. Dane ogolne

Inwestor - Zleceniodawca:

Gmina Bukowiec
ul. Dr F. Ceynowy 14
86-122 Bukowiec

2. Lokalizacja projektowanych otworow

*  Miejscowosé: BUKOWIEC- dziatka nr 221/6 , gmina Bukowiec, powiat $wiecki,
wojewodztwo Kujawsko-Pomorskie.

» Lokalizacja ogdlna na zat. nr 1. szczegotowa na zal. 2, potozenie w obrebie wsi,
na wycinku mapy ponizej.

= Arkusz mapy topograficznej 1:100 000 : Swiecie n/W- 81.15.1

= Arkusz mapy geologicznej i hydrogeologicznej : 1:50 000 : ark. Lubiewo 242

=  Wspodtrzedne topograficzne skrajnych punktu dziatki nr 221/6 (wg aplikacji polska.e-mapa.net.
geoportal):

o N: X=5922349.8 Y =6515772.7

o S X =5922178.1 Y = 6515789.2
o E: X=5922267.5 Y =6515868.8
o W: X=5922255.6 Y = 6515687.2

| Projektowane
otwory

Ortofotomapa z podziatem katastralnym

(wycinek z aplikacji polsk.e-mapa.net.
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2. Stan prawny gruntu

Dziatka nr 221/6 stanowi wlasnos¢ Gminy Bukowiec z siedzibg 86-122 Bukowiec,
ul. Ceynowy Floriana Dr. 14, w zarzadzie Szkoty Podstawowej w Bukowcu z siedzibg Bukowie,
86-122 Bukowiec.

Stan ten potwierdza wypis z rejestru gruntow na zalaczniku nr 3.

3. Zagospodarowanie terenu w rejonie inwestycji

Dziatka nr 221/6, na ktorej zlokalizowany jest budynek Szkoty Podstawowej, potozona jest
w kompleksie zabudowy wiejskiej; nie jest objeta ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Dla inwestycji wydana zostata przez Wojta Gminy Bukowiec
decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dnia 27 grudnia 2019 roku,
nr 1/CP/2019 nr RR/B.67.7.2019.BM. Inwestycja polega na rozbudowie istniejacego budynku
szkoty podstawowej o sale gimnastyczng oraz kompleks lekkoatletyczny.
Po stron¢ potnocno- zachodniej do dziatki przylegaja pola uprawne, pozostaty kierunki zajmuje
zabudowa indywidualna, jednorodzinna.

4. PoloZenie miejsca projektowanych robot wzgledem wydzielonych obszarow

4.1 Ustawowo chronionych

Rejon, w ktorym projektuje si¢ wykonywanie wiercen, nie jest potozony w obrebie strefy
poddanej ochronie na podstawie Ustawy o ochronie przyrody, nie jest objety Europejska Siecig
NATURA 2000. Najblizsze teren podlegajace ochronie to Uzytki Ekologiczne, jak na wycinku
mapy z aplikacji geoserwis. W otoczeniu dziatki nie ma zadnych Pomnikow Przyrody.

@ GENERALNA DYREKCIA OCHRONY SRODOWISKA

Legenda

b CI0]EMAS

4 & ¥ Formy ochrony przyrody
|| Pomniki Przyrody
" | @] Uzytki Ekologiczne y
[Tl @) Rezerwaty y

\#| Parki Krajobrazowe Y

1 @ Parki Narodowe B
[7] [#) Obszary Chronionego Krajobrazu N
. |#| Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe
|# Natura 2000 - obszary ptasie ]
[l (¥ Natura 2000 - obszary siedliskowe 4

Polozenie miejsca projektowanych robot wzgledem obszarow wydzielonych
(http://geoserwis.qdos.qov.pl/mapy/)
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4.2 GZWP

Wedhug mapy obszarow Glownych Zbiornikow Wéd Podziemnych w Polsce (GZWP)
wymagajacych szczegdlnej ochrony, teren projektowania nie lezy w obrebie zadnego z
wydzielonych w tym rejonie. Najblizszym polozonym w odlegtosci ca 10 km na wschod jest
zbiornik czwartorzedowy dolinno-mi¢dzymorenowy GZWP nr 130- rzeka dolna Wda, po stronie
potudniowo- wschodniej zbiornik migdzymorenowy Chetmno nr 131.

Potozenie miejsca projektowania wzgledem wymienionych zbiornikow, na wycinku mapy
ponize;j.

:l) |

Bukowiec

. i1, i
_ .Smecre

Zbiornik migdzymorenowy Chetmno

Mapa GZWP

(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/

4.3 Komunalnych ujeé¢ wod podziemnych

Najblizsze komunalne uj¢cie wodociaggowe znajduje si¢ w Bukowcu. Bazuje ono na
studniach ujmujacych czwartorzedowa warstwg wodonosng, otworami o glebokosciach 57,0 m
nr 161,50 m nr 2. Zasoby eksploatacyjne zatwierdzone zostaly w wysokoéci Q= 47,0 m3/h
S=13,50 m decyzjg Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej w Bydgoszczy z dnia 26.06.1972
r L.dz. GL 410/263/72. W ramach tego dokumentu otwér nr 2 pracowa¢ moze z wydajnoscia
Q = 35,0 m¥h przy depresji S=16,0 m, zgodnie z decyzja wydang przez Urzad Wojewodzki w
Bydgoszczy z dnia 21.07.1978 r, nr GT-11-8530/115/78.

Uzytkowa warstwa wodono$na wystepuje w otworze nr 1 od glebokosci 43.0 m a jej
migzszos¢ wynosi 14.0 m, w nr 2 nawiercona na 42.0 m do 61.5 nie zostata przewiercona; ponizej
57.0 m zawiera tak duzg domieszke frakcji pylastej, ze nie nadaje si¢ do ujecia. Warstwa ta
prowadzi wod¢ w warunkach subartezyjskich ze zwierciadtem stabilizujagcym si¢ w otworach
odpowiednio na glebokosciach 6,50 m i 7,40 m. Sredni wydatek jednostkowy waha si¢ od 2.2 do
3.7 m¥h/m S, wspétczynnik filtracji k = 0,0001185 - 0.00003755 m/s.

Dla ujecia nie zostal okreslony obszar zasobowy, jedynie obszar sptywu wody. Ten nie
siega w rejon projektowanych robdt. Ujmowana na ujeciu komunalnym warstwa wodonosna
zwigzana jest z przebiegajaca w rejonie Potoku Mtynskiego czwartorzedowa doling kopalna.
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5. Wyniki wczesniejszych robot i badan geologicznych, geofizycznych
I geochemicznych

Na terenie dziatki, na ktorej projektowane sa roboty geologiczne brak materiatow
geologiczno-inzynierskich pod istniejgcg szkote, pod budynek sali gimnastycznej sg zbyt ptytkie
jak dla projektowanego zadania geologicznego. Badan geofizycznych i geochemicznych nie
prowadzono. Profil geologiczny z otworu studziennego na terenie boiska przy szkole naniesiony
jest na przekroju geologicznym- zat. nr 4 otwor nr 4.

5.1 Wykorzystane materialy archiwalne, podstawa prawna

Na terenie dzialki, na ktdrej projektowane sg prace geologiczne nie wykonywano zadnych
robot geologicznych, badan geofizycznych, geologicznych 1 geochemicznych.

Wiercenia wykonywane w najblizszym rejonie projektowania, ktore wykorzystano w

opracowaniu wraz z ich interpretacja i precyzowaniem przewidywanego profilu geologicznego,

zamieszczono na przekroju hydrogeologicznym.

Otwor nr 5 na przekroju (zatl. nr 4) wykonywany byl pod katem zaopatrzenia w wodg wsi

Bukowiec, niestety z uwagi na znikomg ilo$¢ wody w miocenskiej warstwie wodonosnej, uznany

zostat za negatywny.

Wykorzystane materialy

e Dokumentacje hydrogeologiczne ujecia wod podziemnych z utwordéw czwartorzgdowych dla
wsi Bukowiec Pomorski, wojewodztwo bydgoskie - z 1969, 1972 i 1978 roku.

e Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzgdowych na
terenie OSM w Bukowcu - 1956 r.

e Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych na
terenie Zaktadu Produkcji Materiatéw Budowlanych w Bukowcu - 2001r.

e Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych na
terenie Szkoly Podstawowej w Bukowcu - 1963 r.

e Dokumentacja geologiczna otwordw wykonanych dla pozyskania ciepta Ziemi z utworow
czwartorzedowych i neogenskich dla Biblioteki i Urzedu Gminy w Bukowcu, Powiat Swiecie
n/Wistg- 2014 r. i 2017.

e Materialty Archiwum Wiercen, ark. Bydgoszcz, tom XII czgs¢ 11.

Podstawa prawna opracowania, literatura

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r z p6zniejszymi zmianami,
tekst jednolity Dz.U. 2019, poz. 868.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji 1 zmieniajace je z dnia 1 lipca 2015 r, Dz. U. 2015 poz. 964.

e Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.

e Jacek Kapuscinski, Andrzej Rodzoch: Geotermia niskotemperaturowa w Polsce -stan aktualny
i perspektywy rozwoju- wydawnictwo MOS- NFOSiGW, 2006 r.

e Wytyczne projektowania, wykonywania i odbioru pomp ciepta, cz. I: Dolne Zrodta do pomp
ciepta; Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta.
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6. Charakterystyka obszaru projektowanych robot
6.1 Polozenie geograficzne, morfologia i hydrografia

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedtug Jerzego Kondrackiego
(,, Geografia regionalna Polski "Wyd. PWN-Warszawa 1998 r) Gmina Bukowiec potoZona jest w
srodkowej czesci  Wysoczyzny — Swieckiej(314.73) bedacej subregionem  Pojezierza
Potudniowopomorskiego (314.6-7). Jest to wysoczyzna morenowa reprezentowana przez morene
denng lekko falistg zbudowang z glin zwalowych najmlodszego zlodowacenia z polami
sandrowymi. Jedno z nich przebiega w rejonie Potoku Mtynskiego, na potudnie od miejsca
projektowanych robot, ktére lezy na obszarze morenowym. Dodatkowo jednostke ta urozmaicaja
formy wytopiskowe i rynny subglacjalne, w dnie ktorych znajduja si¢ jeziora, najblizsze to Jezioro
Branickie. Rzedne terenu na terenie otaczajacym dochodza do 110,0 m w czesci potnocnej,
miejscu projektowanej lokalizacji otworéw warto$ci te oscylujg okoto 96,8 — 97,5 m npm.

Hydrograficznie obszar ten nalezy do zlewni rzeki Wdy. Wody powierzchniowe z tego
rejonu sptywaja w kierunku Strugi Mtynskiej, ktora poprzez rzek¢ Wyrwe odprowadzane sa do
Wdy (Czarnej Wody). Uktad hydrograficzny w rejonie projektowania przedstawia wycinek z
mapy topograficznej zamieszczony ponizej.

Dziatka nr 221/6
Migjsce projktowania — [y»—--.

A\

Morfologia i hydrografia rejonu projektowania
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6.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Wedhug geologicznego podziatu Polski na jednostki strukturalne (wg prof. Pozaryskiego)
dokumentowany obszar usytuowany jest w obrebie Synklinorium Brzeznego. Na ogot w obrebie
tej jednostki zachowana jest pelna kolejnos¢ stratygraficzna utwordéw: czwartorzed, neogen,
paleogen oraz caty kompleks mezozoiczny. W rejonie Bukowca brak niektorych ogniw; w
neogenie osadow pliocenu.

Strop czwartorzedu stanowi holocenska warstwa prochnicza "in situ”. Plejstocen to osady
akumulacji glacjalnej w postaci glin oraz fluwioglacjalne — piaski, ich wigksza migzszos¢
zwigzane jest gtownie z doling kopalng w rejonie Strugi Miynskie;j.

Dla zobrazowania budowy geologicznej sporzadzono przekrdj hydrogeologiczny przedstawiony
na zalgczniku nr 4, ktory przechodzi przez dziatke na ktorej projektowane jest wiercenie otwordw
pod sondy pionowe. Budowe geologiczng w uktadzie regionalnym przedstawia przekrdj 111 - 111
z Hydrogeologicznej Mapy Polski w skali 1 : 50 000 - zat. nr 5.

Przekroje te obrazujg doskonale jak zréznicowana jest budowa geologiczna w pionowym i
poziomym uktadzie, jak rowniez w zakresie litologii utworow neogenskich. W czesci zachodniej
wystepuja ity pliocenskie, ktérych brak w rejonie Bukowca; miocen w czesci zachodniej przekroju
jest w znacznej mierze piaszczysty, podczas gdy we wschodniej (otwor nr 23 na zal. nr 5), tworza
go w czgéci rozpoznanej wierceniem, niemal wylacznie osady organiczne w postaci wegli
brunatnych.

Najistotniejszy dla niniejszego zadania jest fragment przekroju hydrogeologicznego lokalnego,
przedstawionego na zatagczniku nr4 pomiedzy otworami: nr 3 (OSM) —4 (Szkota) —5 (badawczy).
Przechodzi on przez otwor znajdujacy si¢ w obrebie pola pod projektowane otwory- dawna studnia
z okresu budowy Szkoly. Czwartorzed buduje seria osadéw gliniastych zwigzanych z okresami
glacjalnymi oraz rozwarstwiajacych je piaskdéw interstadialnych. Spag osadow tej formacji w
otworze nr 5 stwierdzony zostal na glgbokosci 59,5 m, na ujeciu komunalnym w nr 2 do 61,50 m
nie zostal osiggnicty. W oparciu 0 analize zalaczonych przekrojow, przewidywany profil
geologiczny precyzuje si¢ nastepujaco:

0,00- 0,50 gleba/grunty nasypowe holocen
0,50- 2,00 piaski drobnoziarniste plejstocen
2,00 - 10,00 glina zwatowa piaszczysta plejstocen
10,00 - 14,00 piaski drobnoziarniste plejstocen
14,00 - 16,00 glina zwatowa, Szara plejstocen
16,00 - 24,00 piaski drobnoziarniste plejstocen
24,00 - 60,00 glina zwatowa szara, mozliwos¢ wktadek piaszczystych  plejstocen
60,00 - 75,00 muiki brunatne plejstocen
< 75,00 wegle brunatne z drobnymi przewarstwieniami
piskow drobnych i pylastych miocen

W przewidywanym profilu geologicznym nalezy si¢ spodziewa¢ wystapienia pierwszej
czwartorzedowej warstwy wodonos$nej zwigzanej z przewarstwieniami piaszczystymi w glinach
stropowej czesci plejstocenu. Sa one powigzane hydraulicznie 1 stanowig jedna warstwe
wodonosng, ktorej zwierciadlo statyczne zalega na gtebokosci okoto 3,0 m. Jest to warstwa
lokalna; nie pozostaje ona w kontakcie hydrauliczng z uyymowang na ujeciu komunalnym, ta zalega
w spagowej czesci czwartorzedu. W miejscu projektowania nie nalezy spodziewaé si¢ jej
wystapienia.
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Pod wzgledem jako$ciowym, woda z warstwy czwartorzedowej zawiera ponadnormatywng ilos¢
zawarto$¢ zwigzkow zelaza — do 1,0 — 2,5 mg/l Fe, oraz manganu — 0,1- 0,30 mg/l Mn (norma dla
wod do picia: 0,2 mg/l Fe, 0,05 Mn). Inne parametry fizyko-chemiczne nie przekraczaja norm dla wody
pitnej.

Geologi¢ 1 hydrogeologi¢ rejonu projektowanych robot przedstawiaja wycinaki z map;
Geologicznej i Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 zamieszczone ponizej.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

PRSI T BAGALY SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI
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7. Mozliwosci osiggniecia celu robot geologicznych

7.1 Rodzaj inwestycji, wymagana fgczna dtugosé instalacji

Na dziatce nr 221/6 w Bukowcu przy istniejacej Szkole Podstawowej projektowana jest
budowa sali gimnastycznej i kompleksu lekkoatletycznego. Do ogrzewania obiektow
kubaturowych oraz pozyskania cieptej wody uzytkowej przewiduje si¢ wykorzystanie ciepla
Ziemi z pomp ciepla opartych na sondach pionowych. Wyeliminowane zostanie tradycyjne
ogrzewanie weglowe. Na wymieniong rozbudowe i modernizacje wydana zostala przez Wojta
Gminy Bukowiec decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr RRiB.6733.7.2019 z dnia
27 grudnia 2020 r.

Gtownymi czesciami sktadowymi pompy ciepta sa: sprezarka, parownik, skraplacz i zawor
regulujacy (dlawiacy). Pompa ciepta stanowi zamknigty obieg chtodniczy wymuszony przez
sprezarke, parownik odpowiada w niej za pobieranie energii z dolnego zrodta i przekazywanie jej
do czynnika roboczego. Sprezony czynnik roboczy przettaczany jest miedzy wymiennikami
ciepla: parownikiem i skraplaczem, oddajacym ciepto do instalacji.

W oparciu o obliczone zapotrzebowanie mocy dla tego obiektu projekt techniczny przewiduje
zastosowanie dwoch pomp ciepta typu SI 130TUR+ o mocy grzewczej po 108,5 kW (BO/W35)
produkcji DIMPLEX wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem. Kazda pompa posiada dwie
sprezarki o tgcznej mocy 25,8 kW, stad wymagana moc chtodnicza dla jednej pompy wynosi
82,7 kW, dla dwoch pomp 165.4 kW.

Projekt instalacji sanitarnej przewiduje si¢ zabudowanych w otworach wiertniczych kolektoréw
pionowych  TurboCollector® PE100, De 40 mm e-3,7 mm, PN16, SDR 11 wypelnionych
30 % roztworem wodnym glikolu propylenowego ktérym jest niezamarzajacy ptyn o nazwie
technicznej Ergolid EKO. Warto$¢ uzysku mocy chlodniczej z czterdziestu pigciu otworéow do
glebokosci ca 100,0 m, obliczono w oparciu o przewidywany profil geologiczny i warto$ci uzysku
z jednego metra dla poszczegolnych serii litologicznych. W obliczeniu pominigto przelot 0-2 jako
strefe straty energetycznej zima.

- 1800 godz.
- 2400 godz.

Warto$¢ $rednia wynikajaca z obliczen wynosi 181,57 kW, co nadmiarem pokrywa zadane
zapotrzebowanie mocy chlodniczej. Ostatecznie obliczenia te nalezy skorygowa¢ w nawigzaniu
do faktycznego profilu uzyskanego w pierwszym otworze wykonanym do projektowanej
glebokosci. W przypadku stwierdzenia duzej zmiennos$ci litologii w profilach geologicznych,
warto$¢ te obliczy¢ jako $rednig z Kilku kolejnych i ewentualnie odpowiednio skorygowaé ilos¢
koniecznych do wykonania otworow.

192,60 KW [45 (12 m x 70 W/m + 86 m x 40 W/m)]
170,55 KW [45 (12 m x 65 W/m + 86 m x 35 W/m)]

7.2 Sposob realizacji i konstrukcja projektowanych otworow
7.2.1 Lokalizacja otworow

Projektowane otwory zlokalizowano na dzialce nr 221/6, wg rozmieszczenia jak na
zalaczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej- zat. nr 2. Dziatka posiada rozne rodzaje uzbrojenia
podziemnego lecz nie wszystkie instalacje mogg by¢ wykazane na mapie do celow projektowych.
Taki obiekt stanowi np. studnia wiercona wykonana w 1963 do glgbokosci 23,30 m dla potrzeb
Szkoty w budowie. Wedtug uzyskanej informacji jest ona zakryta gruntem i nie jest znana
doktadna jej lokalizacja.

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
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Podobnie jak ww. studni¢, przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé i oznaczy¢ w terenie
przebiegi wszelkich istniejacych badZz wykonanych w miedzyczasie instalacji podziemnych.

W ramach obstugi geodezyjnej miejsca wykonania otworo6w winny by¢ sukcesywnie wytyczane
np. co 10 szt. Moze bowiem zachodzi¢ konieczno$¢ przesunigcia ktoregos$ z nich, co niweczytoby
lokalizacje kolejnych juz wytyczonych. Przed rozpoczeciem glebienia otworu w wyznaczonym
dla niego miejscu, nalezy wykonaé¢ wykop reczny lub otwodr penetracyjny $widrem recznym, do
stropu osadow rodzimych. W przypadku wystgpienia w miejscu danej lokalizacji
niezinwentaryzowanej instalacji podziemnej lub innej okolicznosci nie pozwalajacej na realizacje
otworu w danym miejscu, nalezy ustali¢ inne, zachowujac nastepujace odleglosci:

- 10,0 m od innych otwordéw,
- 5,0 m od strefy fundamentowania istniejagcego i projektowanego budynku,
5,0mod granicy dziatki nr 221/6.

Gdyby w obrgbie tego terenu wykonano w mig¢dzyczasie dodatkowe uzbrojenie, nalezy o tym
poinformowaé¢ Wykonawce robot wiertniczych na etapie przekazywania placu budowy.

7.2.2 Sposob wykonania i konstrukcja otworow

Projektuje si¢ wykonywanie 45 otworéw do glebokosci ca 100,0 m kazdy, metoda
mechaniczno-obrotowa $widrem gryzowym $rednicy 165 mm z zastosowaniem pluczki itowe;j
0 prawym obiegu. Pompa ssaco- ttoczaca doprowadza ptuczke do przewodu wiertniczego, ktorym
pod ci$nieniem przeptywa przez rury ptuczkowe, wyptywajac kanatami przez $wider, nast¢pnie
ptynie miedzy przewodem wiertniczym a ociosem otworu, wynoszac zwierciny na powierzchnie.
Po przejsciu przez row obiegowy i osadnik, gdzie nastepuje osadzanie si¢ zwiercin, pluczka jest
odzyskiwana i zawracana do ponownego obiegu. Po odwierceniu poszczegdlnych otworéw do
projektowanych glebokosci 1 w miare koniecznosci jego przerobieniu, w kolejnych otworach
zabudowa¢ sondy pionowe TurboCollector® PE100, De 40 mm e-3,7 mm, PN16, SDR
lwypetnione wodg lub docelowym roztworem glikolu propylenowego, nastepnie poddac je 24
godzinnej probie na cisnienie nie mniejsze jak 6 atmosfer.

Rysunek konstrukcji otworu 1 przewidywany profil geologiczny, podany jest na zatlagczonym
projekcie geologiczno-technicznym, ktory jest powtarzalnym dla kazdego z nich zat. nr 9.

7.3 Zamykanie horyzontow wodonosnych

Odizolowanie pierwszej plejstocenskiej warstwy wodonosnej od  wplywow
powierzchniowych, nastapi poprzez zattoczenie w obrebie utworéw spoistych zageszczonego
mleczka itowego. Nie przewiduje si¢ wystapienia do projektowanej gtebokosci nizej zalegajacych
warstw zawodnionych.

7.4 Sposob i termin likwidacji otworéw wiertniczych

Nie przewiduj si¢ likwidacji zadnego z otworow. Gdyby konieczno$¢ taka zaistniata wskutek
awarii wiertniczej spowodowanej:
e urwaniem w caliznie zerdzi ptuczkowych wskutek zmeczenia materiatowego.
e przychwyceniem i unieruchomieniem przewodu wiertniczego,
Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
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e rozkreceniem polaczen gwintowych elementéw przewodu wiertniczego,

e wpadnigciem do otworu przewodu wiertniczego, jego elementdéw, innego narzedzia czy
sprzetu pomocniczego,

do otwor zattoczy¢ zageszczony zaczyn itowy w obrebie osadow spoistych, w piaskach nastgpitby

samozasyp. Wylot otworu doggsci¢ compactonitem. Teren robot nalezy wyréwnac i przywrdcic

do stanu pierwotnego.

7.5 Uzasadnienie projektowanych badan geofizycznych i geochemicznych

Nie przewiduje si¢ prowadzenia badan geofizycznych oraz geochemicznych.

7.6. Oprobowanie otworow, badania hydrogeologiczne

Proby gruntu poddane zostang wylacznie badaniu makroskopowemu. Prowadzi¢ je na
prébkach pobieranych z urobku, okreslajac litologie, barwe, miazszos$¢ poszczegodlnych wydzielen
litologicznych, glebokos¢ ich wystepowania, genezg i stratygrafi¢. Nie beda wykonywane Zadne
oznaczenia laboratoryjne.

7.7 Obserwacje i badania terenowe
7.7.1 Obserwacje poziomow i przeplywow
Badania hydrogeologiczne nie b¢da prowadzone, nalezy obserwowaé i wyszczegolni¢ w

profilu przeloty, w ktérych zaobserwowany zostanie doptywa wody do otworu.
Badania przeptywow nie beda prowadzone.

7.7.2 Probne pompowanie

Nie bedzie prowadzone
7.7.3 Pomiary temperatury i cisnienia

Badania temperatury nie beda prowadzone, poniewaz wskutek obecnej w otworze ptuczki
ifowej wynik ten nie odzwierciedlitby faktycznych warunkéw termicznych panujacych w gruncie.
Otwory nie sg zagrozone doptywem mediéw bedacych pod ci$nieniem artezyjskim, jak rowniez
doptywem wod zasolonych.

7.7.4 Badania i pomiary specjalne

Nie bedg prowadzone.

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
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7.7.5 Prace geodezyjne

Sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng otworéw z sondami pionowymi; prace te muszg
by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2012 r w
sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 r. poz. 1247), przez geodetg
posiadajacego stosowne uprawnienia. Okresli¢ rzedng terenu przy otworze reprezentatywnym, za
ktory przyjety zostanie nr 1, oraz wspotrzedne ptaskie w uktadzie odniesienia PL-ETRF89 2000
strefa 6, uktad wysokosciowy; PL-KRON86-NH

7.7.6 Przewidywane doplywy wad, ich jakosé, sposob odprowadzenia

W trakcie prowadzenia wiercenia do otworéw doptywac bedzie woda z przewiercanych
przewarstwien wodonos$nych w stropie czwartorzedu, ktdre tworza jeden powigzany hydraulicznie
poziom; zwierciadtlo wody nawiercone na 10,0 i 16,0 metrach stabilizuje si¢ na glgbokosci okoto
3,0 m. Piaski te maja niewielka migzszo$¢, a warunki zasilania sg bardzo ograniczone, o czym
$wiadcza wyniki pompowania studni na terenie szkoly: przy wydajnoéci 1,30 m3/h depresja
wynosita 14,60 m. Praktycznie nie ma ona znaczenia uzytkowego, nie jest polaczona w
plejstocenska warstwg uzytkowa eksploatowana na ujeciu.

Z projektowanych otworéw woda nie b¢dzie odprowadzana.

8. Postgpowanie 7 probami geologicznymi

Nie zachodzi potrzeba przekazywania organowi administracji geologicznej prob gruntu
wraz z wynikami ich badan. Otwory nie b¢dg rdzeniowane, a proby pozyskane z pluczki, nie beda
przedstawialy wartosci naukowe;.

9. Harmonogram zamierzonych robot geologicznych

Do realizacji otworu Inwestor przystapi po zakonczeniu procedury przetargowej, w wyniku
ktérej wyloniony zostanie wykonawca generalny zadania. Dlatego nie jest mozliwe precyzyjne
podanie przewidywanego okresu prowadzenia robot wiertniczych.

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz.U.
2019 poz. 868) jezeli w terminie 30 dni od dnia przedlozenia projektu robot geologicznych
Starosta Swiecki nie wniesie sprzeciwu w drodze decyzji.

W trakcie realizacji projektu przewiduje si¢ nast¢pujacg kolejnos¢ wykonywania rob6t na
kazdym z dziewigciu otwordw; realizacja wedtug przyjetej numeracji:

e wiercenie §widrem gryzowym ¢ 165 do gtebokosci 100,00 m,

e W miarg potrzeby przerobienie otworu i zwigkszenie gestosci phuczki,

e zabudowanie U- ksztattnego kolektora pionowego TurboCollector® PE100, De 40 mm
e-3,7 mm, PN16, SDR lna glebokosci koncowej otworu,

e wykonanie zasypki wokot glowicy sondy pospotka zwirowa, w przeloty utworow
spoistych zatloczy¢ zageszczone mleczko itowe metodg contraktor,

e wykonanie proby cisnieniowej na 6,0 atmosfer.

Przewidywany czas trwania robdt wiertniczych do dwoéch  tygodni, opracowanie
dokumentacji powykonawczej w ciggu pot roku.

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
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10. Wplywa zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione

Teren projektowanych robot nie znajduje si¢ w obrgbie obszaru prawnie chronionego na mocy
ustawy o ochronie przyrody. Roboty geologiczne nie naruszg zadnego elementu ochrony
konserwatorskiej, ktorg objety jest rejon projektowania.

11. Sposob dokumentowania robot geologicznych

Wyniki robot geologicznych wraz z ich interpretacjg oraz okre§leniem stopnia osiggni¢cia
zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej opracowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r (Dz.U 2016, poz. 2023) W Sprawie
innych dokumentacji geologicznych. Dokumentacja podlega przekazaniu Staro$cie Swieckiemu
w trzech egzemplarzach w formie wydruku i jako dokument elektroniczny w formacie pdf., dwa
egz. przekaza¢ Inwestorowi.

12. Opis przedsiewziec technicznych, technologicznych i organizacyjnych

Przewiduje si¢ wykonanie wiercenia technologia obrotowa o prawym obiegu ptuczki.
Przed rozpoczgciem zagospodarowania placu budowy pracownicy wiertni winni by¢ przeszkoleni
w zakresie technologii wiercenia oraz bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach wiertniczych.
Wyniesione zwierciny gromadzone b¢da w dole urobkowym.

Nadmiar urobku rozplantowa¢ na terenie otaczajagcym otwor lub przemiesci¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora w obrgbie jego wlasnosci. W Zzadnym otworze nie wystapi zagrozenie erupcja
gazowa lub cieczowa, nie beda prowadzone zabiegi o charakterze specjalnym, nie bedzie
zachodzita potrzeba likwidacji Zzadnego otworu.

W trakcie prowadzonych robot wiertniczych wykonawca jak 1 geolog nadzorujacy, z mocy
posiadanych uprawnien obowigzani sg do przestrzegania odpowiednich zasad obowigzujacych
przy robotach wiertniczych, bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa robdt i ochrony
srodowiska. Otwory ktore wykonywane beda w sasiedztwie budynku Szkoty, zlokalizowane sg w
bezpiecznej od niej odlegtosci. Roboty geologiczne nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja
wiercen hydrogeologicznych.

13. Zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego i bezpieczenstwa pracy

Technika 1 technologia oraz organizacja placu budowy musi zapewnia¢ bezpieczenstwo
pracy osob zatrudnionych przy wierceniu oraz innych upowaznionych do okresowego
przebywania w jego obrgbie. W celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego, pozarowego 1
bhp nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach goérniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U Nr 109 poz. 961) W szczegdlnosci w celu zapobiezenia
wypadkom wiertniczym nalezy:

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
dla Szkoly Podstawowej w miejscowosci BUKOWIEC- dziatki nr 221/6, gmina Bukowiec, powiat $wiecki, wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie
[wydruk w trzech egzemplarzach + CD]



15

przestrzega¢ by zatoga wiertnicza posiadata odpowiednie kwalifikacje,

zachowa¢ dyscypline pracy zalogi wiertniczej,

codziennie przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny uzywanego sprzetu,

stosowa¢ odpowiednig technologi¢ w odniesieniu do warunkéw geologicznych giebokosci i
srednicy otworu ,

e zapobiega¢ uszkodzeniom przewodu wiertniczego,

e wszystkie urzagdzenia bedace w ruchu wymagaja statej obserwacji podczas pracy wiertnicy.

W obrebie placu budowy, w miejscu dostepnym dla zalogi, a niekolidujacym z ciggami
komunikacyjnymi, winien znajdowac si¢ podstawowy sprzgt przeciwpozarowy z gasnicg
posiadajaca aktualny atest.

Stosowane urzgdzenia nie powinny powodowac iskrzenia. Obowigzkiem wykonawcy jest
rygorystyczne przestrzeganie zasad bezpieczenstwa, bowiem to on ponosi¢ bedzie konsekwencje
ewentualnych strat powstalych przez te zaniedbania lub spowodowanie i rozprzestrzenianie si¢
pozaru. Materialy oraz sprzet wiertniczy winny by¢ sktadowane w wydzielonych miejscach, nie
pozostajacych w kolizji z roboczymi ciggami komunikacyjnymi w obrgbie placu budowy.
Nieuzywany sprzet lub material wydobyty z otworu lub przewidziany do zabudowy, nie moze
znajdowaé si¢ w bezposrednim jego sasiedztwie, winien by¢ natychmiast przemieszczony na
miejsca sktadowania. W pomieszczeniu tatwo dostepnym winna znajdowac si¢ apteczka z lekami
podstawowymi i1 srodkami opatrunkowymi.

Jezeli prace realizowane beda w okresie roku szkolnego, szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
zabezpieczenie placu budowy przed dostepem dzieci.

14. Oddzialywanie projektowanych robot na srodowisko naturalne

Projektowane prace zwigzane z wykonaniem otworow wiertniczych ze wzgledu na ich
zakres oraz spodziewane warunki, nie spowoduja ujemnego wptywu na srodowisko naturalne.
Wiercenie wykonywane bedzie systemem obrotowym, przy ktorym jedyna uciazliwoscia jest
okresowo nieco zwigkszony poziom hatasu silnika napgdzajacego przewod wiertniczy 1 pompeg
ptuczkowa.

Z uwagi na fakt ze jest to obszar z istniejgcg juz zabudowa, prace na wiertni moga by¢ prowadzone
maksymalnie do godziny 22,00 w okresie letnim, w pozostatych okresach do zmierzchu. Urobek
nie bedzie zawierat Zadnych domieszek chemicznych, bowiem materiaty pluczkowe sg
pochodzenia naturalnego: it bentonitowy czgsciowo pluczka samoistna. Inwestycja nie bedzie
powodowata ujemnych skutkow w srodowisku gruntowo- wodnym.

Nalezy przestrzega¢ zasad wykonywania prac wiertniczych zgodnie z ich technologia oraz
eksploatacja systemu. W pierwszym przypadku odnosi si¢ to do etapu realizacji 1 uzbrajania
otworéw wiertniczych, w drugim wypelniania obiegu dopuszczong do tej instalacji ciecza 1
monitorowania szczelnosci. Kolektory pionowe wykonane zostang z rur PE odpornych na warunki
panujace w gruncie, tj chemizm i parcie gruntu na $cianki.
Niezaleznie od tego, ze przewody te posiadajg atest firmowy na ci$nienie 10 atm., przed
zabudowaniem poddawane sga probie ci$nieniowej dla sprawdzenia stabilnos$ci polaczenia
glowicy. Sondy wypelniane sa cieczg posiadajacg stosowny atest potwierdzajacy jej
nieszkodliwo$¢ w przypadku emisji. Ewentualne uszkodzenie sondy i zwigzany z tym wyciek,
sygnalizujg urzadzenia technologiczne wykazujace spadek cisnienia, jednocze$nie automatycznie
odcinajace dalszy doptyw.
Dzigki zastosowaniu nowoczesnych materiatOw i rozwigzan,  ograniczona jest maksymalnie
mozliwo$¢ przeciekOw czynnikow roboczych, a rozwigzania konstrukcyjne zapewniaja
niezawodnos$¢ zabezpieczen przed przekroczeniem warto$ci cisnienia dopuszczalnego.

Projekt robét geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi 7 utworéw czwartorzedowych i neogeniskich
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[wydruk w trzech egzemplarzach + CD]



16

Jest to zrédlo ciepta w zaden sposdb niezanieczyszczajace powietrza, a wigc w stosunku do
systemu spalania gazu, Zastgpienie dotychczas stosowanych czynnikow roboczych na
bezchlorowe, znacznie ograniczyto efekt cieplarniany.

18. Wnioski

o

Dla zrealizowania postawionego zadania geologicznego, polegajacego na wykonaniu otworéw
w celu pozyskania ciepta Ziemi z sond pionowych, na dziatce nr 221/6w Bukowcu nalezy
wykona¢ czterdziesci pie¢ otworow do glebokosci ca 100,0 m kazdy i zabudowaé¢ w nich
kolektory pionowe ; TurboCollector® PE100, De 40 mm e-3,7 mm, PN16, SDR 11.

Z uwagi na istniejace uzbrojenie podziemne przebiegi instalacji podziemnych i otwory winny
by¢ wytyczone przez geodete, zgodnie z zapisem w rozdziale 7, p. 7.2.1.

Likwidacje studni nalezy wykona¢ w oparciu o zatwierdzony ,,projekt robot geologicznych...”
1 decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na wykonanie likwidacji urzadzenia wodnego,
uzyskang w oparciu o operat. Do czasu wykonania likwidacji studnia ta musi by¢
zabezpieczona od wplywdéw powierzchniowych oraz dostepem 0s0b postronnych.
Czas realizacji rob6t likwidacyjnych jest niezalezny od inwestycji ktora stanowi przedmiot
niniejszego projektu.

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r Prawo geologiczne i gornicze z
pOzniejszymi zmianami: tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 868 projekt robot geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta Ziemi podlega zgloszeniu Staroscie Swieckiemu.
Do wniosku nalezy dotaczy¢ 2 egz. niniejszego projektu.

Catos¢ robo6t objetych projektem wymaga nadzoru hydrogeologa posiadajgcego uprawnienia.
Trzy egzemplarze dokumentacji geologicznej powykonawczej w formie wydruku i
elektronicznej nalezy przekazaé¢ Staroécie Swieckiemu w terminie pot roku od zakonczenia
robot, dwa egzemplarze dodatkowe przekaza¢ Inwestorowi.

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta Ziemi z utworow czwartorzgdowych i neogenskich
dla Szkoly Podstawowej w miejscowosci BUKOWIEC- dziatki nr 221/6, gmina Bukowiec, powiat $wiecki, wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie
[wydruk w trzech egzemplarzach + CD]



17

Mapa dokumentacyjna

Skala 1 10000

LEGENDA

Migjsce projektowanych otworéw
dla pozyskania ciepta Ziemi

Loriska, 85-864.
e +48 52 363 11 88, kom. + 48 603 370 10

e Quwory archiwaine na przekroju & ,
hydrogeologiocznym 9 PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
z na wyk otwordw zych "‘f’;" ciepla Ziemi

oogmmm_zmmmyg LRy ¢
. Polaz st i sondami : BUKOWIEC

dla pozyskan?a' ciepfa Ziemi % ; Dialka_nr 221/6, obreh 041401 2 Bukowicc
(Biblioteka, Urzad Gminy) B iat $wiecki, wojewddznwo Kujawsko-_Pomorskie
. Imwestor: Gmina Bukowiec

~gf==y Kierunek sptywu wéd podziemnych Qp | == - Bydgoszcz, 2020 r. | mgr Krystyna Loriska W l zal. nr 4

upr. ‘ealn‘lcwe 050741

Projekt robot geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi z utworow czwartorzedowych i neogenskich
dla Szkoly Podstawowej w miejscowosci BUKOWIEC- dziatki nr 221/6, gmina Bukowiec, powiat $wiecki, wojewédztwo Kujawsko-Pomorskie
[wydruk w trzech egzemplarzach + CD]



18

+ # lvf/l; _+ —_ =
) ™ / FURCIA L NATWRO WA UPRATRE R SECIALIORE OO
N/ o T T semme | oo e
R . === =
r == PROJERT ROBOT GEOLOGICENYCH
20.12201;3;‘
] = y

Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych w celu pozyskania ciepla Ziemi 7 utworow czwartorzgdowych i neogenskich
dla Szkoly Podstawowej w miejscowosci BUKOWIEC- dziatki nr 221/6, gmina Bukowiec, powiat $wiecki, wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie
[wydruk w trzech egzemplarzach + CD]




19

Strona 1z 1

PR

Nr kancelaryjny: WGK.I1.6621.3804.2019

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: $wiecki

Starosta Swiecki Jednostka ewidencyjna: 041401_2, Bukowiec

(nazwa organu wydajacego dokument)

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

sporzadzono dnia:  10.10.2019 08:13:34 wedlug stanu na dzier:  10.10.2019 08:13
v Uzytek lub kiasa Nr KW .
Obreb Ark. Nr dzialki JR Pow. [ha] Rodza] | Pow. [ia] lub inne dokumenty Adres lub pofozenie
Forma wiadania i udziat Osoba i adres
Bukowiec Nr0003) | 1 | 220 | G388 | 114 | o | 114 | BY1S00047649/5 .
Identyfikator: 041401_2.0003.AR_1.220
n POWIAT SWIECKI NIP: 5591698086
wiasnos¢ siedziba: ul. Gen.Jozefa Hallera 9, 86-100 Swiecie
" POWIATOWY ZARZAD DROG
trwaly zarzad siedziba: ul. Gen.Jozefa Hallera 9, 86-100 Swiecie
Bukowiec [Nr0003) | 1 [ 2215 | G472 | 03415 | Tp 0.3415 | KW 38718 (SRw $wieciu) | -
Identyfikator: 041401_2.0003.AR_1.221/5
1n GMINA BUKOWIEC
wiasno$¢ siedziba: ul. Ceynowy Floriana Dr 14, 86-122 Bukowiec
n SZKOLA PODSTAWOWA W BUKOWCU
zarzad siedziba: Bukowiec , 86-122 Bukowiec
Rllla 0.2234
Rlllb 0.0570
Bukowiec [Nr0003] 1 22116 G472 1.7739 RiVa 0.3028 | KW 38718 (SR w Swieciu) | -
Bi 0.6862
Bz 0.5045
Identyfikator: 041401_2.0003.AR_1.221/6
n GMINA BUKOWIEC
wiasnos¢ siedziba: ul. Ceynowy Floriana Dr 14, 86-122 Bukowiec
1M SZKOLA PODSTAWOWA W BUKOWCU
zarzad siedziba: Bukowiec , 86-122 Bukowiec
Bukowiec [Nr0003] | 2 | 274 | 638 | 157 | 157 | KW48871 (SRw Swieciu) | -
Identyfikator: 041401_2.0003.AR _2.274
17 POWIAT SWIECKI NIP: 5591698086
wiasno$¢ siedziba: ul. Gen.Jézefa Hallera 9, 86-100 Swiecie
n POWIATOWY ZARZAD DROG
trwaly zarzad siedziba: ul. Gen.Jézefa Hallera 9, 86-100 Swiecie

llo$¢ dziatek na wypisie: 4
Suma powierzchni dzialek: 4.8254 ha

2 up. Starosty Swieckiego
II\SPEWOWS GEODEZJI
Jadwiga lewska

(imig i nazwisko osoby reprezentujacej organ)
data i podpis

Ke. 2aM. mﬁ(?z/

Sporzadzilfa): Jadwiga Mielewska
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OBJASNIENIA

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

- granica obszaru prognostycznego
g obszaru perspeakty

....... [LY S g obszaru 0 negatywnych wynikach rozpoznania
(pz - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
pz - piaski | Zwiry Q - czwartorzed
p - piaski Ng - neogen
1 - torfy Pg - paleogen
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:
— ¢ » e drugiego rzedu
——cee——  {rzeciego rzedu
——eee——  cZwanego rzedu
=140 =~  granica gidwnego zbiomika wod podzi ych wraz z jego numerem
m-g- ujecie wod podziemnych o wydajnosci > 50 m°/h
(k - ki ine. p-p yslowe, Q - wiek uj ych utwordw)

WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO
SN wanid korzystne

warunki mekorzystne, utrudniajace bud

obszary predysponowane do wystepowania ruchow masowych

obszary niewaloryzowane

g P f atlasdw geolog N2y kich agle p miejskich
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY
grunty ome (klasy I-Va uzytkow rolnych)

laki na glebach pochodzenia organicznego

lasy
e

granice terenow adzanych przez Generaing Dyrekcje Lasdw Panstwowych
S o e wmpyin’® granica obszaru chronionego krajobrazu

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cisiey (0s) w obrebie parku nar
(Fn - faunistyczny)
szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
—=Rey =~ (R-1 - Miedzynarodowy Szlak Rowerowy
SC - Szlak Cysterski)
aleja drzew pomnikowych
Ob y Europejskiej Sieci Ekologi j Natura 2000

— P obszar specjainej ochrony ptakow
(PLB220009 - Bory Tucholskie)

—_—Fn—

A" pomnik przyrody Zywe)
(n - liczba obiektow)
v pomnik przyrody nieozywione)
ad uzytek ekologiczny
o" uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
(n - liczba obiektdw)
@  ceostanomisko o zmaczen regonainym
o gtaz narzutowy o srednicy >1.5 m niezakwalifikowany jako pomnik przyrody
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
| zabytek architektoniczny
A zabytek sakrainy
(o] zabytkowy zespét dworski lub patacowy
[e] park wiejski (podworski) objety ochrona konserwatorsks
INFORMACJE DODATKOWE
————  granica powiatu

————— granica gminy, miasta
LUBIEWQ  siedziba urzedu gminy, miasta
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OBJASNIENIA
NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*
najkorzystniejsza (=) najkorzystniejsza
bardzo dobra (=] bardzo dobra
dobra o dobra (3 - liczba otworow)
dostateczna 03 dostateczna (3 - liczba otwordw)
niekorzystna o3 niekorzystna (3 - liczba otwordw)
brak e brak (2 - liczba otwordw)
obszary niewaloryzowane** 15 miazszodé kompleksu
izolacyjnego [m]
* WIG - wukaznk izolacyjnodci goologiczne]
** e analizowane pod katem | bariery oo j 7& wzgledu na
przyrodniczo-drodoviskowe
ANTROPOPRESJA
l emitor pylow | gazow
e migjsce zrzutu sciekow
O oozyszczalnia sciekéw
A pole kempingove
*] stacja palw
(6] zaklad przemystovy
Skiadowiska odpadow:
zamknigte czynne
am am obojetnych
AB Pz AN innych niz niebezpieczne | obojetne
4B Pzii\N niebezpiecznych
STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA
Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartosé pierwiastkow:
As. Ba, Cd. Co. Cr, Cu. Hg, Ni, Pb, Zn
(] grupa A, standard obszaru poddanego ochronie (ustawa Prawo wodne
iprzepisy o ochronie przyrody)
D grupa B. standard uzytkow rolnych, gruntow lesnych oraz zadi ionych | zak lonych,
nieuzytkdw, a takze gruntdw zabudowanych i zZurbanzowanych
] grupa C, standard terendw przemyslowych, uzytkdw kopainych i terendw komunkacyjnych
i przekroczenie dopuszezalnych wartosci stgzen dla grupy C
0O pierwiastio, ktérych zawartoéé decyduje o zanieczyszezeniu gleb w danym punkcie
s * wg Rozp, MS 2z dnia 9 wrzednis 2002r., Dz U. Nr 1652 04.10.2002r., poz 1359
Klasyfikacja osadéw wodnych** z uwagi na zawartosc pierwiastkow;
Ag, As. Ba, Cd. Co, Cr, Cu. Hg, Ni. Pb. Zn oraz wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA), pestycydow chloroorganicznych (DDT iich metaboitow) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)
ve osady niezanieczyszczone
vO osady miernie zanieczyszczone
ve osady zanleczyszczone
ve osady silnie zanieczyszczone
\v/ metale ciezkie
O trwale Y na iczne
Ag As{WWNA FCB plerwiastki / trwale zanieczy Wa org ktorych zawarto$c decydyje o zanieczyszezeniu
osadow wodnych w danym punkcie **
Ag Asswvea Pos plerwiastia / trwale zanieczy Wa organiczne, ktorych »$¢ decyduje o przekroczeniu PEC ***
(zawarto$t powyzej ktorej p podobny jest toksyczny wplyw na organizmy) w danym punkcie
(dane 0 pek Ochrony Srodk w ramach P 90 M 9
Sradowiska)

** wg Bojakowska I. 2001

*** wg MacDonald D. | in. 2000
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Projekt geologiczno- techniczny otworu- powtarzalny
Inwestor: Gmina Bukowiec, ul. Ceynowy 14. Zadanie: Rozbudowa budynku Szkoty

objetego projektem robét geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych
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