Opinia geotechniczna — przedszkole w Bukowcu

1. Wstep

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy przedszkola w Bukowcu na dziatce
158/2.

Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu. W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntéw zalegajgcych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robdt ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych niezbednych do obliczen statycznych.

Obiekt znajduje sie na wysoczyznie polodowcowej ptaskiej na rzednych 96-98 m npm. Dziatka
aktualnie stanowi nieuzytek porosniety roslinnosci niskg ruderalng oraz wykorzystywany jako miejsce
sktadowania rozbidrkowych materiatdw budowlanych i parking. Dziatka wskazuje duze przeksztatcenie
antropogeniczne.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowane obiekt nalezy do
I kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych w dokumentowanym podtozu panujg proste warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan oraz zastosowana metodyka badawcza
2.1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej

przez Inwestora.

2.2. Prace terenowe

W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 22 listopada 2019 r., zgodnie z polska norma

PN-74/B-04452, wykonano:

- 3 nierurowane odwierty o $rednicy 110 mm o gtebokosci 6 m,

- 1 sondowanie sondg cylindryczng dla okreSlenia stopnia zageszczenia gruntéw spoistych w
warunkach in situ.

Otwory o $rednicy 110 mm wykonano systemem obrotowym, stosujgc dtugos¢ metrazu 1,5 m
bez wykorzystania rur ostonowych. Do prac wykorzystano wiertnice HP-13. W trakcie wiercenia
prowadzono badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego przelotu $widra zgodnie z normg
PN-74/B-04452. Pobierano proby gruntow o naturalnym uziarnieniu do skrzynek oraz préby naturalnej
wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem nawierconego
profilu geologicznego.

W trakcie prac wykonano takze sondowania sondg cylindryczng. Badanie polegato na wbijaniu
koncowki sondy w oczyszczone z urobku dno otworu wiertniczego w obrebie gruntdéw spoistych.

Rejestrowano ilos¢ uderzen potrzebne na zagtebienie sondy o kolejne 10 cm. Zarejestrowang ilos¢
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uderzen przeliczono na stopien plastycznosci gruntu. Sposob prowadzenia badania oraz opracowanie
wynikéw wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

W trakcie prac prowadzono réwniez pomiary lustra wody gruntowej.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
- zestawienie i analize wynikdw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji,
- graficzne opracowanie tych wynikow w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertow, profili
sondowan i przekrojow geologicznych,
- ustalenie parametrow geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych,
- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Model geologicznych stwierdzonych warunkéw gruntowych

Obiekt znajduje sie na wysoczyznie polodowcowej na rzednych 96-98 m npm.

Bezposrednio pod powierzchnig na catym terenie wystepuje antropogeniczny nasyp gliniasto-
piaszczysty z domieszkg humusu (wymieszany z glebg) w czesci stropowej oraz odpaddw
cieptowniczych i budowlanych w catym przelocie nasypu. Nasyp zbudowany jest z gliny piaszczystej,
piaskéw gliniastych, piaskow ze zwirem i kamieni oraz gruzu ceglanego, betonowego, popiotu, zuzla i
szlaki. Budowa nasypu wskazuje, ze powstawat on, w co najmniej kilku etapach zwigzanych z
podnoszeniem rzednej terenu oraz zasypywaniem obnizen terenowych. Nasyp jest lekko wilgotny.
Strop nasypu znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a spag na gtebokosci od 0,7 m (otw. 3)
do 1,2 m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypu waha sie od 0,7 m (otw. 3) do 1,2 m (otw. 1).

Ponizej nasypow nawierca sie gliny piaszczyste (warstwa Ia). Gliny sg brgzowo-szare, lekko
wilgotne lub wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw.34) do 1,2
m (otw. 1). Spag glin znajduje sie na gtebokosci od 2,9 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 2). Migzszosc¢ glin
wynosi od 1,6 m (otw. 3) do 2,4 m (otw. 2).

Ponizej nawierca sie brgzowe gliny piaszczyste (warstwa Ib). Gliny sg wilgotne oraz
plastyczne. Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw.3) do 1,2 m (otw. 1). Spag glin
znajduje sie na gtebokosci od 2,9 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 2). Migzszos¢ glin wynosi od 1,6 m (otw.
3) do 2,4 m (otw. 2).

Pomiedzy pakietami glin nawierca sie warstwe piaskdw gliniastych (warstwa II). Piaski
gliniaste majg barwe brgzowo-szarg, sg miekkoplastyczne oraz sg wilgotne lub mokre. Strop piaskow
gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 1,2 m (otw. 3) do 3,2 (otw. 2). Spag piaskow gliniastych
nawiercono na gtebokosci od 3,7 m (otw. 3) do 3,9 m (otw. 1). Migzszos¢ piaskow gliniastych wynosi
od 0,6 m (otw. 2) do 1,3 m (otw. 3).

Ponizej glin brgzowych nawierca sie szare gliny piaszczyste (warstwa Ic). Gliny sg lekko
wilgotne oraz twardoplastyczne. Strop glin szarych znajduje sie na gtebokosci od 4,8 m (otw. 1) do
5,2 (otw. 5). Spag glin szarych na gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2, 3). Migzszos$¢ glin wynosi od 0,8 m

(otw. 2) do 1,2 m (otw. 1). Glin tych nie przewiercono do 6 m gtebokosci.
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4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan, okreslenie szkodliwosci
oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany

W obrebie przewierconych gruntéow nie stwierdzono wystepowania warstwy wodono$nej.
Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne lub mokre. Woda w postaci silnych sgczen
wystepowata w przelocie 3,0 — 5,5 m ppt. Wystepujgce w profilu piaski gliniaste okresowo moga
gromadzi¢ wode, powodujgc czasowe sgczenia, szczegolnie po diugotrwatych i/lub obfitych opadach.

Eksploatacyjny poziom wodono$ny znajduje sie pod nadktadem poziomu glin polodowcowych
0 migzszosci przekraczajacej kilkadziesigt metréw. Zwigzany jest z osadami zwirowymi i piaszczystymi
serii wodno-lodowcowych.

Prace prowadzono po kilku dniach deszczowych. Prowadzenie prac w trakcie okresow
deszczowych moze prowadzi¢ do utrudnien zwigzanych z realizacjg wykopéw. W trakcie eksploatacji
obiektu utrudniona filtracja wod opadowych moze prowadzi¢ do przenikania wody w fundament,

piwnice. Woda gruntowa nie powinna tworzy¢ agresywnego Srodowiska dla obiektu.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podfozu naleza zgodnie z normg PN-86/B-02480 do
gruntow naturalnych rodzimych mineralnych oraz nasypowych. Grunty podzielono na warstwy
geotechniczne w oparciu o litologie, geneze oraz ich stan.

Wsrdd gruntdw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o zréznicowany
sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zageszczenia gruntdw sypkich (Ip) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL) oznaczono na
podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne do obliczen statycznych parametry:
gestos¢ objetosciowa (G) spojnose (cu), kat tarcia wewnetrznego (¢u) i edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej (Mo), wyznaczono z tabel i wykresow zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a cechami

wiodacymi, podanych w w/w normie.

Nasyp

Bezposrednio pod powierzchnig na catym terenie wystepuje antropogeniczny nasyp gliniasto-
piaszczysty z domieszkg humusu (wymieszany z glebg) w czesci stropowej oraz odpaddw
cieptowniczych i budowlanych w catym przelocie nasypu. Nasyp zbudowany jest z gliny piaszczystej,
piaskéw gliniastych, piaskow ze zwirem i kamieni oraz gruzu ceglanego, betonowego, popiotu, zuzla i
szlaki. Budowa nasypu wskazuje, ze powstawat on, w co najmniej kilku etapach zwigzanych z
podnoszeniem rzednej terenu oraz zasypywaniem obnizen terenowych. Nasyp jest lekko wilgotny.
Strop nasypu znajduje sie na gtebokosci 0,0 m (otw. 1, 2, 3) a spag na gtebokosci od 0,7 m (otw. 3)
do 1,2 m (otw. 1). Migzszo$¢ nasypu waha sie od 0,7 m (otw. 3) do 1,2 m (otw. 1).

Z uwagi na wylacznie punktowe rozpoznanie jego gteboko$¢ wystepowania, migzszo$¢ oraz
sktad moze rdznic¢ sie od podanego w opinii. Nasypy nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia
obiektow budowlanych. Nalezy je wybraé i wykorzysta¢ w trakcie prac rekultywacyjno-

urzadzeniowych.
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Warstwa Ia

Zaliczono do niej wystepujgce ponizej nasypdw gliny piaszczyste. Gliny sg brgzowo-szare,
lekko wilgotne lub wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw.34)
do 1,2 m (otw. 1). Spag glin znajduje sie na gtebokosci od 2,9 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 2).
Migzszos¢ glin wynosi od 1,6 m (otw. 3) do 2,4 m (otw. 2). Sg to grunty spoiste, nalezgce do grupy
konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i
niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: IL™ = 0,35
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gestosc¢ objetosciowa: 2,15 T/m3
- spojnoscé: 27 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 15,59
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 25500 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

Warstwa Ib

Zaliczono do niej wystepujgce brgzowe gliny piaszczyste. Gliny sg wilgotne oraz plastyczne.
Strop glin znajduje sie na gtebokosci od 0,7 m (otw.34) do 1,2 m (otw. 1). Spag glin znajduje sie na
gtebokosci od 2,9 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 2). Migzszos¢ glin wynosi od 1,6 m (otw. 3) do 2,4 m
(otw. 2). Sg to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: IL™ = 0,25
- wilgotnos¢ naturalna: 17 %
- gestosc¢ objetosciowa: 2,10 T/m3
- spojnos¢é: 30 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 17,59
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 32500 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

Warstwa Ic

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Gliny sg lekko wilgotne oraz twardoplastyczne. Strop
glin szarych znajduje sie na gtebokosci od 4,8 m (otw. 1) do 5,2 (otw. 5). Spag glin szarych na
gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2, 3). Migzszos¢ glin wynosi od 0,8 m (otw. 2) do 1,2 m (otw. 1). Glin tych
nie przewiercono do 6 m gtebokosci. Sg to grunty spoiste, nalezgce do grupy konsolidacyjnej B.
Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym

zmianom parametrow fizykomechanicznych.
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- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: I.(™ = 0,2

- wilgotnos¢ naturalna: 12 %

- gesto$¢ objetosciowa: 2,20 T/m3

- spojnos¢é: 32 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 18,2°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 36500 kPa

- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 108 m/s

Warstwa II

Zaliczono do niej wystepujagce lokalnie pomiedzy pakietami glin piaski gliniaste. Piaski gliniaste
majg barwe brazowo-szarg, sa miekkoplastyczne oraz sg wilgotne lub mokre. Strop piaskow
gliniastych znajduje sie na gtebokosci od 1,2 m (otw. 3) do 3,2 (otw. 2). Spag piaskow gliniastych
nawiercono na gtebokosci od 3,7 m (otw. 3) do 3,9 m (otw. 1). Migzszos¢ piaskow gliniastych wynosi
od 0,6 m (otw. 2) do 1,3 m (otw. 3). Sg to grunty spoiste, nalezgce do grupy konsolidacyjnej C.
Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym
zmianom parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznosci: I.™ = 0,50
- wilgotnos¢ naturalna: 19 %
- gesto$¢ objetosciowa: 2,05 T/m3
- spojnosc: 9 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 10°
- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 15500 kPa

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10

6. Ocena warunkdw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych, prognoza zmian
wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie, model obliczeniowy

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepujg grunty
antropogeniczne oraz grunty rodzime, mineralne.

W analizowany przypadku mamy do czynienia z prostym uktadem geologicznym. Przewiercone
warstwy stanowig osady niespoiste i dobrych parametrach geotechnicznych. Przekroje geotechniczne
zamieszczono w zatgcznikach.

Przypowierzchniowg warstwe stanowi warstwa nasypu o migzszosci dochodzacej do 1,2 m. Z
uwagi na wytgcznie punktowe rozpoznanie jego gteboko$¢ wystepowania, migzszos¢ oraz sktad moze
rozni¢ sie od podanego w opinii. Nasypy nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektow
budowlanych. Nalezy je wybrac i wykorzysta¢ w trakcie prac rekultywacyjno-urzadzeniowych.

Wystepujgce w badaniach grunty spoiste sg lekko wilgotne, wilgotne lub mokre oraz s3
miekkoplastyczne, plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazujg na wartos¢ charakterystyczng

stopnia plastycznosci 1™ = 0,20-0,50. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
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szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych. Wykazujg
podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach
naruszenia naturalnej struktury. Przy realizacji wykopow budowlanych w okresie opadow
atmosferycznych podlega¢ bedg one odprezaniu, nawodnieniu i szybkiemu uplastycznieniu. Na
warstwach tych prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie powstawaty drgania mechaniczne wywotane np.
pracg zageszczarek dynamicznych (zageszczenie mozna prowadzi¢é np. walcami statycznymi
okotkowanymi). Nalezy unika¢ takze prac w czasie opaddw atmosferycznych. Drgania mechaniczne
oraz zwiekszona wilgotnos¢ gruntu moze doprowadzi¢ do uplastycznienia i/lub uptynnienia gruntow. W
przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia gruntdéw nalezy warstwe usung¢ i zastgpi€ jg
podsypkg piaszczysto-zwirowg zageszczong do stopnia zageszczenia Ip = 0,60 lub warstwg chudego
betonu. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntéw ostatnig warstwe nalezy usungc
recznie.

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania warstwy wodono$nej.
Przewiercone osady byly lekko wilgotne, wilgotne lub mokre. Woda w postaci silnych saczen
wystepowata w przelocie 3,0 — 5,5 m ppt. Wystepujgce w profilu piaski gliniaste okresowo moga
gromadzi¢ wode, powodujgc czasowe sgczenia, szczegolnie po dtugotrwatych i/lub obfitych opadach.
Prace prowadzono po kilku dniach deszczowych. Prowadzenie prac w trakcie okresow deszczowych
moze prowadzi¢ do utrudnien zwigzanych z realizacja wykopdw. W trakcie eksploatacji obiektu
utrudniona filtracja wod opadowych moze prowadzi¢ do przenikania wody w fundament, piwnice.

Woda gruntowa nie powinna tworzy¢ agresywnego Srodowiska dla obiektu.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena
Nie stanowi podtoza budowlanego pod
Nasypy , . I
bezposrednie posadowienie
Gliny piaszczyste Ia, Ib, Ic
Podtoze budowlane
Piaski gliniaste II

7. Podsumowanie i wnioski
Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy budynku przedszkola w Bukowcu na dziatce
158/2. Obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej.

2. Celem dokumentacji jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéow gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu.

3. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na catym terenie wystepujg proste warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podtozu wystepuja: nasypy
oraz grunty rodzime mineralne.

4. Przypowierzchniowa warstwe stanowi warstwa nasypu o migzszosci dochodzacej do 1,2 m. Z
uwagi na wytgcznie punktowe rozpoznanie jego gteboko$¢ wystepowania, migzszo$¢ oraz skiad
moze rozni¢ sie od podanego w opinii. Nasypy nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia
obiektow budowlanych. Nalezy je wybra¢ i wykorzystaC w trakcie prac rekultywacyjno-

urzadzeniowych.
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5. Wystepujagce w badaniach grunty spoiste sg lekko wilgotne, wilgotne lub mokre oraz sg
miekkoplastyczne, plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazujg na warto$¢ charakterystycznag
stopnia plastycznosci I.™ = 0,20-0,50. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych. Wykazuja
podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i wiasciwosci wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach
naruszenia naturalnej struktury.

6. W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania warstwy wodonosnej. Woda w
postaci silnych sgczen wystepowata w przelocie 3,0 — 5,5 m ppt. Wystepujgce w profilu piaski
gliniaste okresowo mogg gromadzic wode, powodujagc czasowe s3aczenia, szczegdlnie po
dtugotrwatych i/lub obfitych opadach. Prowadzenie prac w trakcie okreséw deszczowych moze
prowadzi¢ do utrudnien zwigzanych z realizacja wykopow. W trakcie eksploatacji obiektu
utrudniona filtracja wod opadowych moze prowadzi¢ do przenikania wody w fundament, piwnice.
Woda gruntowa nie powinna tworzy¢ agresywnego Srodowiska dla obiektu.

7. No$nos¢, osiadanie oraz wspotczynniki bezpieczenstwa okresli¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktami
normatywnymi.

8. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-68/B-06050 oraz PN-
81-81/B-03020.

9. Gilebokosc¢ strefy przemarzania 1-1,2 m.
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