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1

INWESTOR

GMINA BUKOWIEC
Ceynowy 14, 86-122 Bukowiec

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA Przemystaw Reiwer
ul. lkara 3/24; 86-300 Grudzigdz

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora Gminy Bukowiec opracowania projektu budowlanego architektoniczno-
konstrukcyjnego budowy przedszkola w Bukowcu wraz z konieczng infrastrukturg techniczng i
projektem zagospodarowania terenu. Ustalenia pomiedzy Inwestorem a Projektantem.
*  Decyzja Nr6/2019
e Polskie Normy:
Obcigzenia budowli
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli — obcigzenia state
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli — podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia $niegiem
PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia wiatrem
PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami
Grunt
PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B/06050:1999 Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogdine
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, Badania polowe
PN-B-02479:1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady ogolne
PZPN-S-S022005 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania
Konstrukcje betonowe
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone
PN-88/B-06250 Roboty betonowe, zelbetowe i sprezone, wymagania techniczne
PN-89/H-84023:07 Stal okreslanego zastosowania, Stal do zbrojenia betonu, Gatunki
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania
PN-83/B-03010 Sciany oporowe
Konstrukcje stalowe
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie
PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych
PN-78/M-69011 Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych
PN-EN-10025 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych
PN-EN-10027 System oznaczania stali
PN-EN ISO 12944-4 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdw malarskich
PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szesciokagtnym. Klasa doktadnosci A i B
PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnoéci C
PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci A i B
PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C
PN-EN ISO 7090 Podktadki okragte sciete. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A
PN-83/M-82343 Sruby z tbem prostokatnym powiekszonym do konstrukcji sprezanych
(doczotowych lub ciernych)
PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powiekszone do pofgczen sprezanych
(doczotowych lub ciernych)
PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potgczen sprezanych (doczotowych lub ciernych)
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4 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowaniem objeto projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny dot. budowy przed-
szkola w Bukowcu wraz z konieczng infrastrukturg techniczng i projektem zagospodarowania terenu.
5 OPIS ARCHITEKTONICZNY OBIEKTU
5.1 Przeznaczenie i funkcja obiektu

Przedsiewziecie polega na budowie przedszkola na dz. nr 158/4, obreb Bukowiec, gmina
Bukowiec w konstrukcji murowanej z dachem ptaskim o spadku 3° pokrytym membranag.

Budynek jest niepodpiwniczony i ocieplony. Z uwagi na panujgce warunki gruntowe
zaprojektowano drenaz opaskowy wokét budynku.

Rozmieszczenie obiektu spetnia wymogi technologiczne, zapewniajgc sprawng komunikacje
wewnetrzng i zewnetrzng przez projektowane drogi wewnetrzne spetniajgc wymog dostepnosci do
obiektu.

W/w obiekt odpowiada wszelkim wymogom bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcym
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Obiekt bedzie zostanie potgczony drogg wewnetrzng i parkingami na terenie opracowanej
dziatki.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wpisana w wykaz przedsiewzie¢ mogacych znaczaco od-
dziatywa¢ na Srodowisko (Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2015r.
Dz.U.2016.71)

5.2 Parametry techniczne
Podstawowe wymiary
»  szerokosc¢ catkowita - 30,93m
e dlugosc¢ budynku - 32,82m
*  wysokos¢ obiektu od poziomu terenu -4,72m
*  rzedna parteru 0.00m n.p.m. -97,6 m n.p.m.
+  Pow. zabudowy - 842,62 m?
+  Pow. uzytkowa parter - 682,70m?
«  Kubatura - 3853,49m3
Bilans terenu
Dziatka Powierzchnia | Udziat procentowy
dz nr 158/4, 158/1, 158/3 3 974,00 | m? 100,00%
Obiekt Powierzchnia | Udziat procentowy
projektowany budynek 842,6 | m? 21,20%
powierzchnia utwardzona projektowana: 1562,80 | m? 39,33%
parkingi, place manewrowe: 1 136,00 | m2 28,59%
chodniki 426,80 10,74%
powierzchnia biologicznie czynna razem: 1568,58 | m? 39,47%

Dostepnos¢ obiektu dla osdb niepetnosprawnych

Dostepnos¢ zapewniajg:

» wydzielone stanowiska postojowe na placu parkingowym,

» wejscia do budynku prowadzace bezposrednio z poziomu terenu,

» wydzielona kabina higieniczno-sanitarna przystosowana dla oséb niepetnosprawnych.

Strona 4




Projekt budowlany Architektura/Konstrukcja
5.3  Warstwy przegrod
Sciany
Sciany:

- tynk cienkowarstwowy na kleju

- styropian ekstrudowany
- Sciana murowana
- tynk cienkowarstwowy

4SW1 - tynk

- $ciana murowana

- tynk

~|SW2 - t)’f?k
- SClana murowana
- tynk

gr. 15cm
gr. 25cm

gr. 24cm

gr. 12cm

_lSF'I - izolacja przeciwwilgociowa ABIZOL R+P

- podwalina murowana
- polistyren
- klgj + siatka

gr. 24cm
gr. 8cm

- izolacja przeciwwilgociowa ABIZOL R+P

_ISF2 - izolacja przeciwwilgociowa ABIZOL R+P

- podwalina murowana
-klg] + siatka

gr. 24cm

- izolacja przeciwwilgociowa ABIZOL R+P

Uwaga: Sciany pomieszczeniach: tazienek, toalet, pom. pomocniczych do wysokosci min. 2 m oraz
kuchni do sufitu wykonczone powierzchnig zmywalng i odporng na dziatanie wilgoci, pokryte ptytkami

ceramicznymi lub glazura.
Punkty mycia — fartuchy do wysokos$ci min. 2m

Wody opadowe z dachu projektowanego obiektu beda odprowadzone za po-

5.3.1 Dach
m - membrana
- pir 15cm
- warstwa spadkowa 1° z betonu
- strop typu Filigran gr. 20cm
5.4 lzolacje
5.4.1 Przeciwwilgociowa
- Pionowa Abizol R+P lub Dysperbit (stopy fundamentowe i podwaliny)
- Folia PE 0.2 mm na ptycie betonowej posadzki
5.4.2 Elewacja — kolorystyka
- wg rysunku A4 - Elewacje
5.4.3 Odprowadzenie wod opadowych
moca rynien i rur spustowych do sieci ogélnosptawne;j
5.4.4 Posadzki

m ~ warstwa wykoriczeniowa
- folia polietylenowa
- posadzka betonowa zbrojona
- styropian EPS
- beton C10/12 zatarty na gtadko
- piasek zageszczony
- grunt rodzimy po zdjeciu humusu

gr.cm

gr.6cm

gr.10cm
gr.10cm
gr.30cm

UWAGA: Posadzka W POM. SANITARNYCH- pralni, tazienek i ustepédw, kuchni i pom. pomocniczych,
nienasigkliwa i niesliska — ptytki ceramiczne -klasa antyposlizgowa min. R12, klasa scieralnosci V lub inna

o takich samych lub wyzszych parametrach.
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5.5  Opis zabezpieczen przeciwpozarowych.
5.5.1 Informacje o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnaciji.
- powierzchnia zabudowy — 842,62 m?,
- powierzchnia uzytkowa — 682,70 m?,
- kubatura — 3853,49m3,
Obiekt posiada jedng kondygnacje nadziemna, jest niepodpiwniczony.

Wysokos¢ budynku od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku do
najwyzszego punktu stropodachu wynosi 4,72m — budynek niski.

5.5.2 Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z procesow technologicznych oraz
w zaleznosci od potrzeb charakterystyka pozarow przyjetych do celow projektowych.

W budynku nie przewiduje sie wystepowania materiatow niebezpiecznych pozarowo.

W pomieszczeniach przewiduje sie wystepowanie typowych materiatow jak papier, drewno,
tworzywa sztuczne o temperaturze zaptonu 200 — 300 °C.

5.5.3 Informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osob na kazdej
kondygnaciji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz pomieszczen.

Obiekt zakwalifikowany do kategorii i zagrozenia ludzi ZL Il. £gcznie w budynku bedzie
przebywa¢ do 125 dzieci, pod opieka do 20 os6b personelu. W kazdej z pieciu sal
przedszkolnych przewiduje sie pobyt do 25 dzieci. W pomieszczeniu szatni moze przebywaé
jednoczesnie wiecej niz 30 oséb.

5.5.4 Informacja o przewidywanej gestosci obcigzenia ognhiowego.

W obiektach zakwalifikowanych do ZL (zagrozenia ludzi) gestosci obcigzenia ogniowego nie
wyznacza sie. Nie wystepujg pomieszczenia gospodarcze i magazynowe o gestosci obcigzenia
ogniowego przekraczajgcej 500 MJ/m?2.

5.5.5. Ocenia zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

Nie wystepujg pomieszczenia i strefy zagrozenia wybuchem.

5.5.6. Informacje o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i stopniu
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Dla budynku niskiego, zakwalifikowanego do kategorii zagrozenia ludzi ZL 1l wymaga sie klasy
odpornosci pozarowej ,B”. Przy czym, w przypadku budynku jednokondygnacyjnego, dopuszcza
sie obnizenie wymaganej klasy odpornosci pozarowej do klasy ,D”.

A zatem dla przyjetej w projekcie klasy odpornosci pozarowej ,D” elementy budynku spetniajg
nastepujace wymagania:

= gtéwna konstrukcja nosna — R 30,

= konstrukcja dachu — nie stawia sie wymagan,
= strop - REI 30,

= $ciana zewnetrzna - El 30,

= $ciana wewnetrzna — nie stawia sie wymagan,

= przekrycie dachu — nie stawia sie wymagan.
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Elementy budynku powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.

W strefach pozarowych ZL I, ZL Il, ZL Ill i ZL V stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow i
wyrobéw fatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce jest zabronione. W pomieszczeniach stref ZL Il stosowanie tatwo zapalnych
wyktadzin jest zabronione. Oktadziny sufitbw oraz sufity podwieszone nalezy wykonywac z
materiatéw niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajacych pod wptywem ognia.

5.5.7 Informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe.

Budynek stanowi jedng strefe pozarowa. Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi
8000 m? i nie jest przekroczona. Nie jest wymagany podziat budynku na strefy dymowe.

Pomieszczenie kottowni bedzie wydzielone przeciwpozarowo ze strefy pozarowej przedszkola
zgodnie z par. 220 WT, zaleznie od tgcznej mocy cieplnej oraz rodzaju zastosowanego kotta.

5.5.8 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o
odlegtosci od obiektow sasiadujacych.

Budynek usytuowany od innych budynkéw uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnych
jednorodzinnych w odlegtosci ponad 8 m. Odlegtos$¢ scian budynku od granicy dziatki wynosi 4 m
w najblizszym miejscu.

5.5.9 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposob.

Z sal dydaktycznych wyjscia ewakuacyjne drzwiami bezposrednio na zewngtrz budynku.
Wymagana szeroko$¢ drzwi co najmniej 0,9 m. Z pozostalych pomieszczen przejscie
ewakuacyjne prowadzi drzwiami do korytarza, a nastepnie na zewnatrz budynku. Szerokosc
drzwi z korytarzy na zewnatrz budynku co najmniej 1,2 m, z podstawowym skrzydtem 0,9 m. Z
pomieszczenia szatni przewidziano dwoje drzwi ewakuacyjnych w odlegtosci co najmniej 5 m od
siebie. Drzwi na drodze ewakuacyjnej dla wiecej niz 6 oséb otwierajg sie zgodnie z kierunkiem
ewakuacji. Obudowa poziomych drég ewakuacyjnych powinna by¢ wykonana w klasie
odpornosci ogniowej EI 15.

Przejscie ewakuacyjne prowadzi przez nie wiecej niz trzy pomieszczenia. Dtugos¢ przejscia
ewakuacyjnego jest ograniczona do 40 m. WyjScia z pomieszczeh sg zamkniete drzwiami o
szerokosci co najmniej 0,9 m w Swietle. Dla nie wiecej niz 3 osoby dopuszcza sie drzwi o
szerokosci 0,8 m.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowac¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.

5.5.10 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, a w szczegoélnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej,
elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronne;.

Budynek wyposazono w instalacje piorunochronng w wykonaniu podstawowym. Pomieszczenia
uzytkowe wyposazono w grawitacyjng instalacje wentylacyjno-kominowa. Instalacje spetniajg
wymagania obowigzujacych norm.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach kottowni gazowej nalezy
wykona¢ w klasie odpornoéci ogniowej nie nizszej niz El 60. Przejscia instalacji przez zewnetrzne
Sciany budynku , znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Pomieszczenia z urzadzeniami gazowymi o tgcznej mocy cieplnej przekraczajacej 60 kW nalezy
wyposazy¢ w urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajace doptyw gazu.

5.5.11 Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen
stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan
wynikajacych z przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i
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przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych
urzadzen.

Budynek wyposazony bedzie w:

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu przy gtéwnym wejsciu lub ztgczu,

- hydranty 25 z wezem potsztywnym o diugosci 30 m, zapewniajgce zasieg na catg strefe chroniong (z
uwzglednieniem efektywnego zasiegu rzutu prgdéw gasniczych 10 m),

- awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych. Wymagane natezenia oswietlenia 1 Ix w osi
drogi ewakuacyjnej oraz 5 Ix przy urzgdzeniach przeciwpozarowych.

Projekty w/w instalacji nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

5.5.12 Informacje o wyposazeniu w gasnice.

Budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice w ilosci 2 kg (3 dm?®) $rodka gasniczego na kazde 100 m?
powierzchni strefy pozarowe;j.

5.5.13 Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo —
gasniczych, a w szczegolnosci informacje o drogach pozarowych, zaopatrzeniu w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Do budynku ZL Il wymaga sie doprowadzenie drogi pozarowe;.

Dojazd pozarowy do budynku zapewnia wewnetrzna droga poprowadzona przez teren dziatki o szerokosci
4 m oraz nosnosci 50kN na 0$ pojazdu. Do wyjsé ewakuacyjnych poprowadzono utwardzone dojscia o0 szerokosci
nie mniejszej niz 1,5 m i dtugosci do 30 m, umozliwiajgce dostep do kazdej strefy pozarowe;.

Dla budynku zapewniono wymagane w ilosci 10 dm®/s zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia
pozaru. Hydrant zewnetrznej sieci hydrantowej usytuowanych jest w odlegtosci mniejszej niz 75m, ok. 26.5m
od budynku przedszkola.

5.5.14 Instalacje
Obiekt wyposazony bedzie w nastepujgce instalacje (stanowigce przedmiot odrebnych opracowan):
* instalacje elektryczne
* instalacja oswietlenia ewakuacyjnego
* instalacje sanitarne
Opis szczegotowy dotyczgcy w/w opracowan zostanie zawarty w opracowaniach branzowych.

Technologia kuchni wg odrebnego opracowania -BSM GROUP Sp. z 0.0. Sp. k.

5.6 Stolarka

5.6.1 Stolarka okienna

Stolarka okienna zewnetrzna — PCV/aluminium

Szklenie dwuszybowe.

Okno rozwijalno-uchylne.

Kolor zewnetrzny: okleina aluplast/7024, kolor wewnetrzny: biaty (dla PCV)

Okna wykonane wg. nastepujgcych parametrow:wspot Uw (w/m2K), catych okien: 1,1
1 Swietlik dachowy systemowy

5.6.2  Stolarka drzwiowa
. Drzwi zewnetrzne
- Aluminiowe lub stalowe ocieplone, bezprogowe,
- Typ — rozwieralne, jednoskrzydtowe, 3 zawiasy, klamki i zamki w drzwiach wg standardu producenta
- samozamykacz
- Drzwi petnigce funkcje ewakuaciji wg wymagan PN lokalizacja wg rzutu przyziemia
- kolor RAL7024

. Drzwi wewnetrzne
- Aluminiowe lub stalowe nieocieplone, bezprogowe,
- Typ — rozwieralne, jednoskrzydtowe, 3 zawiasy, klamki i zamki w drzwiach wg standardu producenta
- kolor RAL9010/9010

p

. Stolarka drzwiowa do pomieszczen higieniczno-sanitarnych
Standard minimalny firma Porta. Nawiewniki okragte
- 3 zawiasy
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- z tulejami wentylacyjnymi o sumarycznej pow. przekroju min.0.022m2.

- bezprogowe

- skrzydto gtadkie + klamka ze standard producenta, zamki typu tazienkowego
- samozamykacze

- zamki typu tazienkowego w drzwiach do kabin

- komplet oku¢ i akcesoriéw wykonczeniowych

5.6.3. Wykonczenie wnetrz

- Zgodnie z opracowanie wykonczenie wnetrz

- Technologia kuchni zgodnie z opracowaniem branzowym stanowigcym integralng czesé opracowania

- Sciana mobilna akustyczna: pomiedzy salami przedszkolnymi zaprojektowano akustyczng $ciane mobil-
na: obstuga automatyczna, system parkowania w osi (elementy parkowane sg w jedng strone, wykoncze-
nie laminat drewnopodobny w kolorze pomieszczenia, brak prowadnicy podtogowej, waga systemu okoto
40 kg / m2.

6 OPIS KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

6.5

6.6

6.7

Uktad konstrukcyjny

Budynek przedszkola jest to obiekt parterowy, murowany. Stropodach Zelbetowy gr. 20 cm
oparty poprzez wience na $cianach nosnych murowanych. Stropodach o schemacie statycznym
ptyty zelbetowej krzyzowo zbrojonej. Statecznosé Scian murowanych zapewniona poprzez $ciany
prostopadte jak rowniez filarki zelbetowe. Nad otworami okiennymi i drzwiowymi belki zelbetowe.
Obcigzenia z konstrukcji przenoszone sg na grunt poprzez tawy fundamentowe.

Odpornos¢ ogniowa

W celu zapewnienia odpornosci ogniowej elementéw zelbetowych nalezy wykona¢ odpo-
wiednie zabezpieczenie konstrukcji poprzez:

otuliny pretéw zbrojeniowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

masywnos¢ elementu

zabezpieczenia p.pozarowe

KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ BUDYNKU D

ELEMENT KONSTRUKCYJNY WYMAGANIA
KONST. GLOWNA NOSNA BUDYNKU R30
STROPY REI30
KONSTRUKCJA DACHU (-)
PRZEKRYCIE DACHU (=)

Opinia geotechniczna
Przeprowadzono badania okreslajgce warunki gruntowo-wodne podioza gruntowego.
« Opracowanie geotechniczne:

Dokumentacja badan podfoza gruntowego dla projektowanego budynku przedszkola
na dziatce nr 158/2 w Bukowcu opracowana przez EKOSERWIS ul.. Warszawska 19/32, 86-300
Grudzigdz, uprawniony geolog Przemystaw Kaleta VII-1434, V-1633

Poziom posadowienia
(0.00 =97.60 m n.p.m.)
Stopy fundamentowe:
-1,20m tj. na rzednej 96,50 m n.p.m.)

* Warunki geologiczno-inzynierskie w poziomie posadowienia
Przekroje geologiczne przyjete w obliczeniach.
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Parametry przyjete wg Tabeli geotechnicznej opracowania geotechnicznego
Zaleca sie aby wykonawca zapoznat si¢ z wnioskami geotechnicznymi zawartymi w projekcie

Warstwa Ia
Zaliczono do niej wystepujace ponizej nasypow gliny piaszczyste. Gliny sa brazowo-szare,

lekko wilgotne lub wilgotne oraz plastyczne. Strop glin znajduje sig na gtebokesci od 0,7 m (otw.34)
do 1,2 m (otw. 1). Spag glin znajduje sie na gigbokosci od 2,9 m (otw. 3) do 3,2 m (otw. 2).
Migiszos¢ glin wynosi od 1,6 m {otw. 3) do 2,4 m (otw. 2). 53 to grunty spoiste, nalezace do grupy
konsolidacyinej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajgcych szybkiemu rozmakaniu |
niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy

stopien plastycznosci: 1™ = 0,35

wilgotnosé naturalna: 17 %

gestost objetosciowa: 2,15 T/m™

spojnosc: 27 kPa

kat tarcia wewnetrznego: 15,59

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 25500 kPa

wspotczynnik filtracji warstwy wynosi; k= 1 x 10 m/s

Warunki gruntowe

W obrebie planowanej inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe z uwagi na:

- wystepujgce warstwy gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajgcych
poziomo,

- zwierciadto wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia,
- brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych;

*  Warunki wodne

Na terenie badan nie stwierdzono wystgpowania warstwy wodonosnej. Woda w postaci

silnych sgczen wystepowata w przelocie 3,0-5,5m.Prowadzenie prac w trakcie okreséw
deszczowych moze prowadzi¢ do utrudnien zwigzanych z realizacjg wykopdéw. W trakcie
eksploatacji obiektu utrudniona filtracja wod opadowych moze prowadzi¢ do przenikania wody
w fundament.

« Wnhnioski i zalecenie geotechniczne

7. Podsumowanie i wnioski

1.

3

Planowane przedsiewziecie dotyczy projektu budowy budynku przedszkola w Bukowecu na dziatce
158/2. Obiekt zaliczono do T kategorii geotechnicznej.

Celem dokumentacji jest rozpoznanie i przedstawienie warunkdw gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanego obiektu,

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na calym terenie wystgpujg proste warunki
geologiczne. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podioZu wystgpujg: nasypy
oraz grunty rodzime mineralne.

Przypowierzchniows warstwe stanowi warstwa nasypu o migzszosd dochodzacej do 1,2 m. Z
Uwagi na wylacznie punktowe rozpoznanie jego glebokos¢ wystepowania, migzszoSc oraz skiad
moZe réznié sie od podanego w opinii. Nasypy nie mogg stuzy¢ do bezposredniego posadowienia
obiektéw budowlanych. Nalezy je wybrac | wykorzystat w trakcie prac rekultywacyjno-
urzgdzeniowych.
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6.8

6.9

Wystepujace w badaniach grunty spoiste sg lekko wilgotne, wilgotne lub mokre oraz s3
miekkoplastyczne, plastyczne lub twardoplastyczne. Osady wskazuja na wartosc charakterystyczna
stopnla plastycznoscl L™ = 0,20-0,50. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi podlegajacymi
szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow fizykomechanicznych. Wykazujg
podatnosc na zmiany wilgotnosci | wiasciwosc wytrzymaltosciowych, szczegdlnie w warunkach
naruszenia naturalnej struktury.

W obrebie przewierconych gruntéw nie stwierdzono wystepowania warstwy wodonosnej. Woda w
postaci silnych sgczen wystepowata w przelocie 3,0 - 5,5 m ppt. Wystepujace w profilu piaski
gliniaste okresowo moga gromadzic wode, powodujgc czasowe sgczenia, szczegdlnie po
diugotrwatych iflub obfitych opadach. Prowadzenie prac w trakcle okresow deszezowych moZe
prowadzic do utrudnien zwigzanych z realizacis wykopow, W trakcie eksploatagi obiektu
utrudniona filtracja wod opadowych moze prowadzic do przenikania wody w fundament, piwnice.
Woda gruntowa nie powinna tworzyc agresywnego srodowiska dla obiektu,

Mosnosc, osiadanie oraz wspolczynniki bezpieczenstwa okreslic zgodnie z obowigzujacymi aktami
normatywnymi,

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami: PN-68/B-06050 oraz PN-
81-81/B-03020.

Glebokost strefy przemarzania 1-1,2 m.

Kategoria geotechniczna obiektu

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Spaw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24

wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowla-
nych projektowany budynek zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej przy prostych wa-
runkach gruntowych.

Nadzoér geotechniczny

*  Wykonawca zapewni prawidtowy nadzo6r nad pracami zgodnie z obowigzujgcym prawem
+ Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac betonowych stwierdzi stan

gruntu i w razie rozbieznosci w stosunku do w/w zatozen projektowych powiadomi o tym fakcie pro-
jektanta konstrukgiji

*  Wykonawca stwierdzi stan gruntéw i poréwna je zgodnie ze standardem PN-S-02205 i

PN-68/B-06050

* Nie dopuszcza sie odstepstw od projektu.
+ | kategoria geotechniczna przy prostych warunkach gruntowych.
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6.10 Konstrukcja nosna, przyjete schematy statyczne

6.10.7.1

6.10.7.2

6.10.7.3

6.10.7.4

6.10.7.5

6.10.8.1

6.10.7 Fundamenty

tawy fundamentowe

Projektuje sie tawy Zelbetowe 70x30cm z betonu C20/25. Pod kazdg ta-
wg nalezy wykona¢ ,chudy” beton grubosci min. 10cm z betonu klasy C8/10.
Zbrojenie podituzne taw dochodzacych do stop fundamentowych wprowadzi¢ na
petng diugos¢ zakotwienia pretéw w stopy. tawy fundamentowe wzajemnie pro-
stopadte nalezy potaczy¢é monolitycznie, zbrojenie ucigglone poprzez prety w
ksztatcie litery U. Zbrojenie taw wykona¢ jako ucigglone na catej dlugosc¢ taw, tak-
ze w narozach. Zaktady pretéw podtuznych przyjaé wg PN-B-03264.

W tawach fundamentowych nalezy osadzi¢ prety startowe do filarkow
zelbetowych

tawy fundamentowe zabezpieczy¢ za pomocg powtok dyspersyjnych
(np Dysperbit) — 2 warstwy.

Sciany fundamentowe (podwaliny)

Filarki

Belki

Stropodach

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako murowane z bloczkéw beto-
nowych o przekroju 24x100cm ,

Sciany fundamentowe zabezpieczyé za pomocg powtok dyspersyjnych
(np Dysperbit) — 2 warstwy.

Projektuje sie filarki zelbetowe o wymiarach

- 24x24 cm / 24x35 cm —z betonu C20/25. Filarki utwierdzone dwukie-
runkowo z fawach fundamentowych. Doktadne potozenie filarkow okreslajg ry-
sunki. Szczegoty zbrojenia na etapie projektu wykonawczego.

Projektuje sie belki zelbetowe o wymiarach

- 24x35cm 24x55cm; 35x55¢cm;z betonu C20/25. Belki wolnopodparte
nadprozowe nad stolarkg okienng/drzwiowa. Belka BL5 i BL8 belka ciggta dwu-
przestowa wsparta na filarkach zelbetowych 24x24cm/35x24cm podpierajgca
strop zelbetowy. Doktadne potozenie stupdw okreslajg rysunki. Szczegoty zbroje-
nia na etapie projektu wykonawczego

Projektuje sie strop zelbetowy o gr. 20 cm krzyzowozbrojony oparty na
Scianach zewnetrznych i wewnetrznych poprzez wieniec zelbetowy. Wsparciem
dla stopu sg rowniez belki zelbetowe BL8 i BL5. Strop w klasie betonu C20/25.
Dopuszcza sie wykonanie stropu w technologii filigran lub monolityczny uktadany
na budowie.

6.10.8 Konstrukcja murowa

Mury

Sciany murowane z cegly silikatowej drazonej gr 24cm klasy 15, mu-
rowana na cienkie spoiny zaprawg dedykowang przez producenta.

Sciany taczone z filarkami zelbetowymi poprzez strzempie. Filarki be-
tonowane po wzniesieniu scian.

Nadproza systemowe L19 uktadane na murze poprzez podlewke beto-
nowg lub wylewane na budowie belki zelbetowe.
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7 OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskimi Normami przy uzyciu programu
komputerowego ,Robot Structural Analysis"

7.5  Zebranie obcigzen

Tablica 1. zebranie obciazen na stropodach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem pofaci bardziej obcigzonej 0,96 1,50 0,00 1,44

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=96 m n.p.m. -> Qk =
1,2 kN/m2, nachylenie pofaci 3,0 st. -> C2=0,8)

[0,960kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,20 -- 0,12
zwirkiem, podwojnie [0,100kN/m2]
3. Styropian grub. 0,40 m [0,45kN/m3-0,40m] 0,18 1,20 -- 0,22
4. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,20 -- 0,12
zwirkiem, podwdéjnie [0,100kN/m2]
5. instalacje pdiweszane 0,17 1,20 -- 0,20
6. Sufit podwieszony 0,20 1,20 -- 0,24

s 1,71 1,37 - 2,34

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

-0,403 e pavm?,
1= *
kierunek
wiatru o
2 g 8
I E

-0,403

. B=31,0 ,

Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach:B=31,0m,L=32,0m,H=42m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 96 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspbtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=4,2m - Ce(z) = 0,5+0,05-4,2 = 0,71
- Wspbtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspbtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw=0
- Wspobtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C:-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk-Ce-C-f3 = 0,300-0,71-0,7-1,80 = 0,268 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk-yt = 0,268-1,5 = 0,403 kKN/m?
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Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

-0,403 e pavm?)
1= *
kierunek
wiatru o
g g o
I é<
-0,403

. B=31,0 ,

Sciana zawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=31,0m,L=320m,H=42m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =96 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspbtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H=4,2m - Ce(z) = 0,5+0,05-4,2 = 0,71
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspbtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw=0
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-04
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk-Ce-C-3 = 0,300-0,71-(-0,4)-1,80 = -0,153 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = (-0,153)-1,5 = -0,230 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

2
-0,403 P [kN/m=]
T *k
kierunek
wiatru
™ o O
g ]
o =) JI
I é<
-0,403

. B=31.0 .

Sciany boczne:
- Budynek o wymiarach:B=31,0m,L=32,0m,H=42m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 96 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A;z=H =4,2m - Ce(z) = 0,5+0,05-4,2 = 0,71
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
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C:=-0,7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk-Ce-C-B = 0,300-0,71:(-0,7)-1,80 = -0,268 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk-yt = (-0,268)-1,5 = -0,403 kN/m?
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7.6  Konstrukcja zelbetowa

7.6.7  Wymiarowanie stropodachu

Schemat statyczny

Fz OkN
Max= 0,0
Min= 0,0

kN/m

kPa
-PZ kG
Przypadki: 1 (state)

Obcigzenie stale

Fz OkN
Max= 0,0
Min= 0,0

kPa
Przypadki: 2 (SNIEG)

Obcigzenie $niegiem

Tabela obcigzen

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartos¢ obciagzenia
1 ciezar wlasny 9 PZ Minus Wsp=1,00
1 (ES) jednorodne 9 PZ=-0,75(kN/m2)
1 (ES) liniowe na krawedziach ~ 12_KRAW(1) 13_KRAW(1) 14_KRAW(1) PZ=-1,00(kN/m)
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Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obciagzenia
15_KRAW(1) 16_KRAW(3) 17_KRAW(1
3) 18_KRAW(1) 19_KRAW(1) 20_KRAW(-
1) 21_KRAW(1) 22_KRAW(1)
2 (ES) jednorodne 9 PZ=-0,96(kN/m2)

Tabela kombinacji

Kombinacja Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku Definicja
18 (K) Kombinacja liniowa SGN state 1*1.20
19 (K) Kombinacja liniowa SGN state 1*0.90
20 (K) Kombinacja liniowa SGN state 1*1.20+2*1.50
21 (K) Kombinacja liniowa SGN state 1*0.90+2*1.50
22 (K) Kombinacja liniowa SGU state 1*1.00
23 (K) Kombinacja liniowa SGU state (1+2)*1.00
Panele:
Panel Grubosé Materiat  1YP Siatk- Typ zbrojenia Obiekt konstr- Zamrozenie
owania ukcyjny siatki
9 GR20_BET B25 Delaunay Typ_zbrojenia_1 Panel Nie
Wykresy momentow: -
9 2 Eai B G Bl 2 & 3
0 2 -2
6 _-7-6 6 -5 -4 1% 6 -9
-9 -8 -8 7 71 -99-99-8-51_ 4 -11 -13
3 -9 L
10 09 997 WM ® 41 12 410 12
27 e -9 i 1 =
-7-8-8-7-7 -7-1-6-4
1 1
WSW
-2 -1 -1 000000 -0 -1 -1
78-8-7-7-7-7-764
2-10 1099 9 o 5
o el Fz OkN
} Max= 0,0
Min= 0,0
........ 52
M ;s
I
I 5,
PN
....... 17
: 11
-3-3-3-3-344-3 4
7
2 -58-9 3
5 -10 -10 -10 -11 -10-6 T
| -3 9-11 A2 e 13 R :17
% 0 -6-9-10 -10 11 I
10 8-9-9 86 = 24
; R — . I
- MXX, (kNm/m)
Kierunek X

Przypadki: 20 (SGN/3=1*1.10 + 2*1.50)
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| 66
.

) i, Ml e M,

1 s, 5
234 2 %0 2345567 )

2t |
6-9-10 _ -5 0343 _11223445556655543

5 9-10 3 4

-10-9
s B 6 3¢
-7
-14
-21
-28
-31
MYY, (kNm/m)
Kierunek X

Przypadki: 20 (SGN/3=1*1.10 + 2*1.50)

-6
1->-8-9 8

&

Reakcje na podpory/wartosé srednia/:

T pPws_
"I--Jlmm

Fz OkN
Max= 0,0
Min= 0,0

Przypadki: 20 (SGN/3=1*1.10 + 2*1.50)

Strona 18



Projekt budowlany

Architektura/Konstrukcja

Wymiarowanie stropu:

1.

Ptyta: Plyta9 - panel nr 9

1.1. Zbrojenie:

e Typ : Typ_zbrojenia_1

» Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°

« Klasa zbrojenia gtéwnego

MPa

+  Srednice pretéw dolnych  d1=1,2(
gornych  d1=1,2(

e Otulina zbrojenia dolna c1=3,0(
gorna c2=3,0(

1.2. Beton

* Klasa

» ciezar objetosciowy :2501,36 (kG/m3)

*  Wiek betonu 1 20 (lat)
*  Wspodlczynnik petzania betonu 12,21
1.3. Hipotezy
*  Obliczenia wg normy
» Metoda obliczeh powierzchni zbrojenia
» Dopuszczalna szerokosc¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa
- dolna warstwa
* Dopuszczalne ugiecie
*  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
*  Weryfikacja zarysowania
*  Weryfikacja ugiecia
«  Srodowisko
- gorna warstwa
- dolna warstwa
» Typ obliczen
1.4. Geometria plyty
Grubos¢ 0,20 (m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec
x1 y1 x2
1 -10,87 30,38 -10,87
2 -10,87 15,87 0,00
3 0,00 15,87 0,00
4 0,00 0,00 21,40
5 21,40 0,00 21,40
6 21,40 30,38 -10,87
Podparcie:
nr Nazwa wymiary
krawedz

(m)

* - obecnos¢ glowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

95,03
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

9,44
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

9,44
Wspétrzedne (m):

0,00;15,87

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

- A-llIN (RB500W); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00

1,2 (cm)
1,2 (cm)

d2
d2

: B25; wytrzymatos$¢é charakterystyczna = 20,00 MPa

: PN-B-03264 (2002)
:NEN

10,30 (mm)
10,30 (mm)
13,0 (cm)
75 %

s tak

: tak

: X0
: X0
: czyste zginanie

diugosé¢
y2 (m)
15,87 14,51
15,87 10,87
0,00 15,87
0,00 21,40
30,38 30,38
30,38 32,27
wspotrzedne
X y
Ax(-) Ay(+) Ay(-)
13,27 26,55 4,75
6,19 10,04 7,00
6,19 10,04 6,61
21,40;0,00 14,50;23,13 18,25;20,37
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Ax(+) Ax(-) Ay(+)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 9,44/95,03 3,21/3,93 1,89/3,93
(-) (cm2/m) 2,11/3,93 6,19/13,27 0,00/4,75
Ay(+) (cm2/m) 4,19/5,00 3,29/3,93 10,04/26,55
(-) (cm2/m) 1,95/4,13 6,52/4,13 0,00/3,93
Wspétrzedne (m) 0,00;15,87 21,40;0,00 14,50;23,13

Wspotrzedne* (m)

giecie
| (
If(-)
1.5.5. Zarysowanie
gérna warstwa

)|=
[=2

(cm) <= fdop(-) =

ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm
ay = 0,28 (mm) <= adop = 0,30 (mm

dolna warstwa

ax = 0,24 (mm) <= adop = 0,30 (mm
ay = 0,26 (mm) <= adop = 0,30 (mm

1 (cm) <= fdop(+ )=3,0(cm)
3,0 (cm)

)
)

)
)

0,00;15,87;0,00

21,40;0,00;0,00

14,50;23,13;0,00

* - Wspotrzedne w ukiadzie globalnym konstrukciji

2. Obciazenia:
Przypadek Typ Lista
1 ciezar wlasny 9
1 (ES) jednorodne 9
1 (ES) liniowe na krawedziach
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=7,95(m) N1Y=18,52(m) N2X=9,23(m) N2Y=18,52(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=11,40(m) N1Y=18,52(m) N2X=12,68(m) N2Y=18,52(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=11,40(m) N1Y=21,21(m) N2X=12,68(m) N2Y=21,21(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=7,95(m) N1Y=21,21(m) N2X=9,23(m) N2Y=21,21(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=12,65(m) N1Y=16,40(m) N2X=11,37(m) N2Y=16,40(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=17,27(m) N1Y=16,41(m) N2X=18,55(m) N2Y=16,41(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=18,55(m) N1Y=17,31(m) N2X=17,27(m) N2Y=17,31(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=17,27(m) N1Y=17,94(m) N2X=18,55(m) N2Y=17,94(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=17,27(m) N1Y=19,47(m) N2X=18,55(m) N2Y=19,47(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=18,87(m) N1Y=19,47(m) N2X=20,15(m) N2Y=19,47(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=18,87(m) N1Y=17,93(m) N2X=20,15(m) N2Y=17,93(m)
1 (ES) liniowe 2p (2D)
1,00(kN/m) N1X=18,87(m) N1Y=16,41(m) N2X=20,15(m) N2Y=16,41(m)
2 (ES) jednorodne 9
Kombinacja / Sktadowa Definicja
SGN/18 1*1.10
SGN/19 1*0.90
SGN/20 1*1.10+2*1.50
SGN/21 1*0.90+2*1.50
SGU/22 1*1.00
SGU/23 (1+2)*1.00

3. Rezultaty szczego6towe rozktadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
Nr rozwigzania

1

Wyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Asortyment zbrojenia
Srednica / Ciezar

Wartosé¢
PZ Minus
PZ=-0,75(kN/m2)
FZ=Brak(kN)
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-
PZ1=-1,00(kN/m) PZ2=-

PZ=-0,96(kN/m2)

Catkowity cigzar
(kG)
13801,15
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Zbrojenie dolne

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At
x1 y1 x2 y2 @®(mm) / (cm)
(cm2/m) (cm2/m)

1/1- Ay Prostopadte -10,87 30,38 21,40 0,00 10,0/20,0
3,93 < 3,93

1/2- Ay Prostopadte 0,95 10,91 4,77 0,99 12,0/20,0
1,61 < 5,65

1/3- Ay Prostopadte 20,46 0,99 21,40 0,00 10,0/20,0
259 < 3,93

1/4- Ay Prostopadte -0,00 0,99 0,95 0,00 10,0/20,0
1,51 < 3,93

1/5- Ay Prostopadte 15,95 30,38 21,40 14,88 12,0/20,0
3,07 < 5,65

1/6- Ay Prostopadte -10,87 16,86 -9,88 15,87 10,0/20,0
1,38 < 3,93

1/7- Ay Prostopadte -10,87 30,38 -9,88 29,41 10,0/20,0
1,32 < 3,93

1/8- Ax Gtéwne -10,87 30,38 21,40 0,00 10,0/20,0
393 < 3,93

1/9- Ax Gtéwne 6,68 8,93 8,59 6,94 12,0/20,0
1,24 < 5,65

1/10- Ax Gtéwne 8,59 5,95 21,40 0,00 16,0/10,0
226 < 20,11

1/11- Ax Gitéwne -0,00 0,99 0,95 0,00 10,0/20,0
1,24 < 3,93

1/12- Ax Gtéwne 20,46 30,38 21,40 29,41 10,0/20,0
0,83 < 3,93

1/13- Ax Gtéwne -10,87 30,38 -9,88 29,41 10,0/20,0
1,06 < 3,93

1/14- Ax Gtéwne -10,87 17,62 -8,89 15,87 10,0/20,0
1,10 < 3,93

1/15- Ax Gtéwne -8,89 20,79 0,00 16,86 12,0/20,0
1,07 < 5,65

1/16- Ax Gtéwne -9,88 29,41 -0,99 25,54 12,0/20,0
1,01 < 5,65

1/17- Ax Gtéwne 3,82 29,41 12,04 25,54 12,0/20,0
0,92 < 5,65

1/18- Ax Gtéwne 13,02 24,57 14,98 21,66 12,0/20,0
0,98 < 5,65

1/19- Ax Gitéwne 16,93 20,79 20,46 15,87 12,0/20,0
1,24 < 5,65

Zbrojenie gérne

Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At
x1 y1 x2 y2 @®(mm)/ (cm)
(cm2/m) (cm2/m)

1/20+ Ax Gtéwne -10,87 30,38 21,40 0,00 10,0/20,0
393 < 3,93

1/21+ Ax Gtéwne 8,59 9,92 21,40 5,95 12,0/20,0
3,73 < 5,65

1/22+ Ax Gtéwne 14,98 15,87 21,40 12,89 12,0/20,0
1,37 < 5,65

1/23+ Ax Gtéwne 13,02 18,97 15,95 16,86 12,0/20,0
3,12 < 5,65

1/24+ Ax Giéwne -10,87 24,57 12,01 21,66 12,0/20,0
4,43 < 5,65

1/26+ Ax Gtéwne -0,99 17,62 1,91 14,88 12,0/20,0
551 < 5,65

1/26+* Ax Gtéwne 0,95 13,89 6,68 11,90 12,0/20,0
1,26 < 5,65

1/27+ Ay Prostopadte -10,87 30,38 21,40 0,00 10,0/20,0
3,93 < 3,93

1/28+ Ay Prostopadte 13,02 30,38 15,95 15,87 16,0/10,0
6,11 < 20,11

1/29+ Ay Prostopadte 0,95 30,38 2,86 16,86 12,0/20,0
3,16 < 5,65

1/30+ Ay Prostopadte 5,73 11,90 9,45 -0,00 12,0/20,0
522 < 5,65

1/31+ Ay Prostopadte -0,99 16,86 0,95 14,88 12,0/20,0
0,26 < 5,65

4. Zestawienie iloSciowe materiatow
*  Objetos¢ betonu =161,57 (m3)
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» Powierzchnia deskowania = 807,86 (m2)
+  Obwdd plyty = 125,30 (m)
» Powierzchnia zajmowana przez otwory =12,67 (m2)
+ Stal A-llIN (RB500W)
» Ciezar catkowity = 15451,55 (kG)
+ Gestos¢ = 95,63 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =10,7 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Dhugosé Ciezar
(m) (kG)
10 16653,57 10271,06
12 3196,61 2838,97
16 1483,04 2341,53
Ugiecie stropu: -
A o] SR S AN 11 WA 7Y I AV W WA, A s _—
I £ S B 0 3T 1742 2 O e B o
r I A i T lph L ]
B TRED o
A ERE 0 E
s b .
05p A | nh : u
& 7. 71,‘1 B -0 a
DblD SR i
b ,1_,: B ’ﬂ: E A : - .=|
_1,1 1, : 7 -
:E D50 L -
- A,
i 0. H
g e ) 2 .00
..1-inm.__n_.|': 1 L\—ll[.:ﬂ B2 ‘ 3
e R
g
E + -0 ol 1id il 0]0
E DEh R0l ‘0,2
; . -04
: | -0,6
! iansa: b -0,8
ool e e Bl ] ||
: 200 | [ B 0 =1.0
: 107200 0,53|-0), = :_ . - 12
: bb .,
i 2" Bl 6
i EiL [ | =18
: i ?\T! || 2.0
E b Py L, O i Gi20.0 - '212
------------------------------ 00 0% [ ] 53
-10,0 -5,0 0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0 [~]Uqgﬁe, L

Zarysowanie stropu:
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Podsumowanie:
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Strop gr. 20cm
Beton C20/25
Stal AllIN

Otulenie 3,0cm

Zarysowanie
gbrna warstwa
ax = 0,30 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,28 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,24 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,26 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
Ugiecie:

[f(+)| = 0,1 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 2,3 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

Zbrojenie:

Podstawowa siatka gorg i dotem w dwoch kierunkach @10co 20cm + dozbrojenie w naroznikach
z @10 co 20 po ukosie

Zbrojenie dotem wzdtuz osi Y

Zbrojenie dotem wzdtuz osi X
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e

Zbrojenie gorg wzdtuz osi Y
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Zbrojenie gbra wzdtuz osi X
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7.6.8  Wymiarowanie belek
7.6.8.1  Wymiarowanie belki BL5

Obcigzenie na belke przyjeto z modelu obliczeniowego stropu.

1 Poziom:
*  Nazwa : Poziom +0,00
« Poziom odniesienia D
*  Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska 1 45%
« Klasa srodowiska : XC1
*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
*  Wiek betonu 15 (lat)
¢ Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)
*  Wspotczynnik petzania betonu : ¢p = Brak wynikéw
« Konstrukcja o specjalnym znaczeniu :nie
2 Belka: BELKA POD STROP 35x55 llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
* Beton : B25  fed =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
*  Zbrojenie podtuzne : A-llIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00
(MPa)
«  Zbrojenie poprzeczne : A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00
(MPa)
« Dodatkowe zbrojenie: : A-1 (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00
(MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 7,01 0,24
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 7,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 7,01 (m)
35,0 x 55,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
35,0 x 55,0, Przesuniecie (+ goéra, - dét): 0,0 x -0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,24 6,66 0,35
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 6,96 (m)
Przekréj od 0,00 do 6,66 (m)
35,0 x 55,0, Przesuniecie (+ goéra, - dét): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
*  Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
: boczna ¢l =3,0(cm)
:gorna c2 =3,0(cm)
24 Obciazenia:
2.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3 Qd/Q
(m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m)
ciezar wiasny (ciezar wtasny) - 21 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne gora 2;1 1,10 - 28,00 - - - - - 1,00
jednorodne gora 1-2 1,50 - 5,00 - - - - - 1,00

yf- wspétczynnik obciazenia
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2.5 Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 13,01 - 0
G2 - 77,12 - 0
S1(1) - 15,81 0
S1(2) - -2,04 0
Obwiednia max: - 122,85 0
Obwiednia min: - 78,05 0
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 41,94 - 0
G2 - 248,67 - 0
S1(1) - 22,85 -0
S1(2) - 21,56 0
Obwiednia max: - 353,94 0
Obwiednia min: - 261,55 0
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
G1 - 12,18 - 0
G2 - 71,95 - 0
S1(1) - -2,41 0
S1(2) - 15,26 -0
Obwiednia max: - 115,38 0
Obwiednia min: - 72,06 0

25.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 173 -15 37 -234 117,63 -187,26

P2 153 -20 -235 40 181,90 -107,77

-300

-200

-100

0 [

100

200

300

400 L L L L L L L

0 2 4 6 8 10 12 14

Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
200

(kN

150 1‘ w
T T

LT Hnninlin

o i AR Bt
TR Il
100 T < J ‘ -
-150 L

______ . m]
t — I t

-200,

0 2 4 6 8 10 12 14

Sita poprzeczna SGN: % vr Velstrzemion) Ve(catkowita)

2.5.3 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 149 0 11 -207 101,41 -163,03

P2 130 0 -207 15 158,49  -92,74
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254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm?2)
dolne gbérne dolne gbrne dolne gbrne
P1 8,98 0,00 1,78 0,00 0,00 12,55
P2 7,82 0,00 0,00 12,60 1,93 0,00
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Powierzchnia zbrojenia na $cinal T At T Asr = AsHang

2.5.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugigcie poczatkowe od obciazenia dlugotrwatego

a,d - ugigcie dlugotrwate od obcigzenia dlugotrwatego

a - ugigcie catkowite

alim - ugigcie dopuszczalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
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(cm) (cm) (cm)
P1 1,0 1,0 1,5
P2 0,8 0,8 1,2

(cm) (cm) (mm)
1,5=(L0/490) 3,6 0,3
1,2=(L0/601) 3,5 0,3

m]

Ugiecia: —aod

ad T aok+d

a

alim

03 T

02

0.1

VRO I S T ]
0.1 e — N ‘
02 g
| | | | | | | "
0% 2 4 6 8 10 12 14
Zarysowanie: — Ao Afu T Afu(strzemion) — Afdop
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegolowe:

2.6.1

Odcieta
(m)
0,24
0,85
1,57
2,30
3,02
3,75
4,47
5,20
592
6,65
7,25

Odcieta
(m)
0,24
0,85
1,57
2,30
3,02
3,75
4,47
5,20
592
6,65
7,25

2.6.2

Odcigta
(m)
749
8,07
8,76
9,46
10,15

P1 : Przesto od 0,24 do 7,25 (m)

SGN

M maks
(KN*m)
37

94

142

167

173

164

134

82

19

0

0

SGN

Q maks
(kN)
117,63
91,32
59,78
28,25
-8,31
-34,82
-66,35
-97,88
-129,42
-160,95
-187,26

M min
(KN*m)
-0

-0

-0

-0

-0

-0

-0

-15
-76
-174
-234

SGU

Q maks
(kN)
101,41
78,58
51,24
23,89
-6,82
-30,81
-58,16
-85,51
-112,85
-140,20
-163,03

SGU

M maks
(kKN*m)
11

67

114

141

149

136
104

52

0

0

0

afp
(mm)
0,0
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,0
0,2
0,3

M min
(KN*m)

SO oo

-40
-122
207

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1

P2 : Przesto od 7,49 do 14,15 (m)

SGN

M maks
(KN*m)
0

0

15

64

114

M min
(KN*m)
-235
-182
-90

-20

-0

SGU

M maks
(KN*m)
0

0

0

37

86

M min
(KN*m)
-207
-130
-52

0

0

A gbrne
(cm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,71
3,76
9,02
12,55

Vrdl
(kN)
91,59
99,61
99,61
110,66
110,66
110,66
99,61
99,61
99,61
99,61
105,42

A gbrne
(cm2)
12,60
9,47
4,48
0,96
0,00

A dolne
(cm2)
1,78
4,70
7,24
8,63
8,98
8,44
6,81
4,03
0,93
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

583,31
583,31
583,31
574,50
574,50
574,50
583,31
583,31
583,31
583,31
578,09

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,71
3,15
5,73

Vrd3

(kN)

191,22
191,22
191,22
188,33
188,33
188,33
191,22
191,22
191,22
191,22
189,51
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10,85 143 -0 117 0 0,00 7,28
11,54 153 -0 130 0 0,00 7,82
12,24 148 -0 125 0 0,00 7,57
12,93 127 -0 102 0 0,00 6,43
13,63 85 -0 60 0 0,00 4,22
14,15 40 -0 15 0 0,00 1,93
SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)
7,49 181,90 158,49 03 0,1 105,54 578,01 189,48
8,07 156,87 136,78 0,3 0,0 99,61 583,31 191,22
8,76 126,62 110,54 0,1 0,0 99,61 583,31 191,22
9,46 96,37 84,31 0,0 0,0 108,91 574,32 188,27
10,15 66,12 58,07 0,1 0,0 110,35 571,60 187,38
10,85 36,29 32,12 0,1 0,0 110,35 571,60 187,38
11,54 11,26 9,36 0,1 0,0 110,35 571,60 187,38
12,24 -24,63 -20,64 0,2 0,0 104,86 577,08 189,18
12,93 -54,88 -46,87 0,2 0,0 99,60 583,08 191,14
13,63 -85,13  -73,11 0,1 0,0 99,60 583,08 191,14
14,15 -107,77  -92,74 0,0 0,0 88,45 583,08 191,14
2.7 Zbrojenie:
2.7.1 P1 : Przesto od 0,24 do 7,25 (m)
Zbrojenie podluzne:
¢ dolne (A-IIIN (RB500W))
5 @16 | =6,26 od 0,05 do 6,22
5 16 | =3,71 od 5,48 do 9,19
5 @16 | =3,00 od 1,50 do 4,50
¢ montazowe (gorne) (A-I (PB240))
4 ¢8 | = 4,81 od 0,03 do 4,84
*  podporowe (A-1IIN (RB500W))
5 ¢16 |=6,13 od 4,25 do 10,37
Zbrojenie poprzeczne:
* gtowne (A-l (PB240))
strzemiona 142¢8 =152
e =1*0,01 + 700,10 (m)
2.7.2 P2 : Przesto od 7,49 do 14,15 (m)
Zbrojenie podtuzne:
» dolne (A-IlIN (RB500W))
5 @16 | =5,92 od 8,45 do 14,37
5 ¢16 | =3,50 od 9,00 do 12,50
* montazowe (gorne) (A-1 (PB240))
4 @8 | =4,69 od 9,78 do 14,47
*  podporowe (A-1IIN (RB500W))
2 ¢16 I=1,68 od 6,54 do 8,22
Zbrojenie poprzeczne:
* gtowne (A-l (PB240))
strzemiona  134¢8 | =1,52
e =1%0,03 + 66*0,10 (m)
3 llosciowe zestawienie materiatow:
*  Objetos¢ betonu =2,79 (m3)
* Powierzchnia deskowania =21,12 (m2)

«  Stal A-llIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

» Ciezar catkowity = 230,49 (kG)
. Gestosé - 82,57 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =16,0 (mm)

» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
16 145,98 230,49
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« Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)
» Ciezar catkowity = 180,47 (kG)
+  Gestos¢ = 64,66 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =8,0 (mm)
e Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica  Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
8 457,22 180,47
7.6.8.1 Wymiarowanie belki BL8
Obcigzenie na belke przyjeto z modelu obliczeniowego stropu.
1 Poziom:
* Nazwa : Poziom 10,00
« Poziom odniesienia
*  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 1 45%
« Klasa $rodowiska : XC1
*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
*  Wiek betonu 15 (lat)
¢ Dopuszczalne rozwarcie rys 10,30 (mm)

*  Wspotczynnik petzania betonu

: ¢p = Brak wynikéw

« Konstrukcja o specjalnym znaczeniu :nie
2 Belka: BELKA POD korytarz 24x55 llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
« Beton B25  fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
*  Zbrojenie podtuzne A-lIIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk =500,00
(MPa)
«  Zbrojenie poprzeczne A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00
(MPa)
* Dodatkowe zbrojenie: A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk =240,00
(MPa)
2.2 Geometria:
2.21 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,24 1,86 0,24
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lo = 2,10 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,86 (m)
24,0 x 55,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej ptyty
24,0 x 55,0, Przesuniecie (+ goéra, - dét): 0,0 x -0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
222 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,24 5,04 0,35
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 5,34 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,04 (m)
24,0 x 55,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
23 Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
*  Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana > nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
: boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna c2 =3,0(cm)
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24 Obciazenia:
2.4.1 Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2
(m (kN/m) ~ (m) (kN/m) ~ (m) (kN/m)
ciezar witasny (ciezar wiasny) - 21 141 - - - - -
jednorodne goéra 2;1 1,10 - 29,00 - - - -
jednorodne gora 1-2 1,50 - 5,00 - - - -
yf- wspétczynnik obciazenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - -0,78 - -0
G2 - -6,95 - 0
S1(1) - 4,88 - -0
S1(2) - -6,08 - 0
Obwiednia max: - 0,36 - 0
Obwiednia min: - -17,62 - 0
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 17,86 - 0
G2 - 159,94 - 0
S1(1) - 5,77 - 0
S1(2) - 21,81 - 0
Obwiednia max: - 228,28 - 0
Obwiednia min: - 160,01 - 0
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
G1 - 6,99 - 0
G2 - 62,63 - 0
S1(1) - -0,15 - 0
S1(2) - 10,94 - -0
Obwiednia max: - 93,01 - 0
Obwiednia min: - 62,45 - 0
252 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 0 -81 -8 -105 -21,88 -87,84
P2 101 -0 -100 32 131,04 -85,49
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2.5.3 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 0 -55 -2 91 -17,68 -77,64
P2 87 0 -87 12 113,62 -74,06

- A
40 /(ﬂ
il
of et T
. U
o S

. S

. S

100 L L L L L L L
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Moment zginajacy SGU: M Mr
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|
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80 I I I I I I
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Sitapoprzeczna SGU: — V. Vi T Vvd

254 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gbrne dolne gbrne dolne gbrne
P1 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 5,36
P2 5,14 0,00 0,00 5,12 1,58 0,00
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.
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — Abt Abr = Abmin Ades — Aver_gross
25
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I ™
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.

. - | i
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- ] ] ] ] ] i
2, 1 2 3 4 7
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: — Ast Asr T AsHang
255 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugigcie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwatego
a,d - ugigcie dlugotrwate od obciazenia dlugotrwatego
a - ugigcie catkowite
alim - ugigcie dopuszczalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukos$nej
Przesto a0,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(L0/2423) -1,0 0,2 0,1
P2 0,8 0,8 1,1 1,1=(L0/474) 2,7 0,3 0,0

[cm]

Ugiecia: aod ad aok+d a alim

03

02 —r

B 2N

0.1

1

0.2

03

Zarysowanie:

A

2.6

2

3

Afu Afu (strzemion) Afdop

Wiyniki teoretyczne - szczegétowe:
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2.6.1 P1 : Przeslo od 0,24 do 2,10 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin A géme A dolne
(m) (kN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,24 0 -8 0 ) 0,40 0,00
0,33 0 -11 0 -4 0,53 0,00
0,54 0 -19 0 -9 0,90 0,00
0,75 0 -28 0 -15 1,36 0,00
0,96 0 -39 0 -23 1,89 0,00
1,17 0 -51 0 -32 2,52 0,00
1,38 0 -65 0 -43 3,24 0,00
1,59 0 -81 0 -55 4,06 0,00
1,80 0 -98 0 -69 4,98 0,00
2,01 0 -105 0 -84 5,36 0,00
2,10 0 -105 0 91 5,36 0,00

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (&kN) (&kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)
0,24 -21,88 -17,68 0,0 0,0 62,11 399,82 95,57
0,33 -25,07 -20,58 0,0 0,0 63,93 399,82 95,57
0,54 -32,52 -27,35 0,0 0,0 66,93 399,82 95,57
0,75 -39,96 -34,12 0,0 0,0 66,93 399,82 95,57
0,96 -47.41 -40,89 0,0 0,0 66,93 399,82 95,57
1,17 -54,86 -47,66 0,1 0,0 66,93 399,82 95,57
1,38 -62,30 -54,43 0,1 0,0 66,93 399,82 95,57
1,59 -69,75 -61,20 0,2 0,0 66,93 399,82 95,57
1,80 -77,20 -67,97 0,2 0,0 68,57 397,83 95,10
2,01 -84,64 -74,74 0,2 0,1 69,43 397,04 9491
2,10 -87,84 -77,64 0,2 0,1 69,80 396,74 94,83
2.6.2 P2 : Przesto od 2,34 do 7,38 (m)

SGN SGU
Odcigta Mmaks Mmin Mmaks Mmin A gérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
2,34 0 -100 0 -87 5,12 0,00
2,75 2 -76 0 -42 3,83 0,11
3,29 23 -20 5 0 0,96 1,11
3,82 60 -0 41 0 0,00 2,98
4,35 85 -0 67 0 0,00 4,29
4,89 98 -0 82 0 0,00 4,97
542 101 -0 87 0 0,00 5,14
5,95 97 -0 81 0 0,00 4,92
6,49 83 -0 65 0 0,00 4,17
7,02 57 -0 38 0 0,00 2,80
7,38 32 -0 12 0 0,00 1,58

SGN SGU
Odcigta Qmaks Qmaks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)
2,34 131,04 113,62 02 0,0 68,99 397,43 190,00
2,75 113,27 98,23 0,1 0,0 66,93 399,82 191,14
3,29 90,35 78,36 0,0 0,0 66,93 399,82 191,14
3,82 67,43 58,49 0,1 0,0 66,93 399,82 95,57
4,35 44,51 38,63 0,2 0,0 66,93 399,82 95,57
4,89 21,59 18,76 0,3 0,0 68,04 398,40 95,23
5,42 -1,33 -1,11 0,2 0,0 69,91 396,65 94,81
5,95 -24,25 -20,97 0,3 0,0 67,95 398,50 95,26
6,49 -47,17 -40,84 0,2 0,0 66,93 399,82 95,57
7,02 -70,09 -60,71 0,2 0,0 64,87 399,82 95,57
7,38 -85,49 -74,06 0,0 0,0 60,24 399,82 127,43

2.7 Zbrojenie:
2.7.1 P1 : Przeslto od 0,24 do 2,10 (m)
Zbrojenie podiuzne:
e podporowe (A-IIIN (RBS00W))
3 @16 | =4,09 od 0,05 do 4,04
1 @16 | =1,47 od 1,39 do 2,85

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 20 @8 =128
e =1*0,03 + 90,20 (m)

Strona 37



Projekt budowlany

Architektura/Konstrukcja

2.7.2 P2 : Przesto od 2,34 do 7,38 (m)
Zbrojenie podtuzne:
» dolne (A-IlIN (RB500W))

3 ol6 =755 od 0,05 do 7,60

1 @16 I=1,60 od 4,61 do 6,21
* montazowe (gorne) (A-1 (PB240))

3 @8 =425 od 3,45 do 7,70

Zbrojenie poprzeczne:
* gtéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 62 ¢8 I=1,28
e =1%0,04 + 10*0,10 + 19*0,20 + 1*0,15 (m)

3 llosciowe zestawienie materiatow:
* Objetos¢ betonu =1,02 (m3)
» Powierzchnia deskowania =10,42 (m2)

. Stal A-IlIN (RB500W), typ A-IlIN (RB500W)

. Ciezarcatkowity = 60,00 (kG)
. Gestosé — 58,80 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =16,0 (mm)

e Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica  Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
16 38,00 60,00

. Stal A-l (PB240), typ A-l (PB240)

+ Ciezar catkowity = 46,46 (kG)
+  Gestos¢ = 45,53 (kG/m3)
» Srednia $rednica = 8,0 (mm)

» Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
8 117,70 46,46
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7.6.9 Wymiarowanie taw fundamentowych

Reakcje z stropodachu na tawe fundamentowa wynosza:

'3 B sepuEe= it
% i |

Fz OkN
Max= 0,0
Min= 0,0

Przypadki: 20 (SGN/3=1*1.10 + 2*1.50)
+ cigzar wlasny §ciany murowane;j:

Tablica 3. cw sciany murowanje

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 18,70 1,30 -- 24,31
0,24 miszer.4,10 m [19,0kN/m3-0,24m-4,10m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,34 1,30 -- 3,04
szer.4,10 m [19,0kN/m3-0,08m-4,10m]
3. Cegta cementowa petna grub. 0,24 m i szer.1,00 5,28 1,30 -- 6,86

m [22,0kN/m3-0,24m-1,00m]

. 26,32 1,30 - 34,22
Pod wszystkie Sciany zaprojektowano jedng tawe fundamentows:

Maksymalne obcigzenie pionowe tawy wewnetrznej wynosi:
61kN/m+35kN/m=96kN/m

Maksymalne obcigzenie pionowe tawy zewnetrznej wynosi:
13kN/m+35kN/m=48kN/m

+obcigzenie od wiatru:

Fx=2,0m*0,27kN/m2 = 0,54kN/m(char.) *1,50 = 0,81kN/m(obl.)
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Wymiarowanie f.awy LI-wewnetrzne sciany

1 tawa fundamentowa: L1-wewnetrzna llosé: 1
1.1 Dane podstawowe

111 Zatozenia

*  Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
*  Dobér ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

4+ '&' -
A =0,70 (m) a =0,25 (m)
L = 6,00 (m)
h1 = 0,30 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
o]
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatos$¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatos$c
charakterystyczna = 500,00 MPa
* Dodatkowe zbrojenie: ityp  A-1 (PB240) wytrzymatosé

charakterystyczna = 240,00 MPa
114 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 100,00 0,00 0
OBL.2 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 80,00 0,00 0
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: :B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢
Osiadanie $rednie
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- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesunigcie

Obrot

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dlugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,90 (m)

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Migzszo$¢:  1.20 (m)
« Cigzar objetosciowy:  1886.47 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci: wilgotne
* Mo: 95.88 (MPa)
o M: 106.54 (MPa)

2. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -1.20 (m)
* Migzszo$¢:  1.90 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
« Mo: 26.14 (MPa)
«M: 34.85 (MPa)

3. Piasek gliniasty
» Poziom gruntu: -3.10 (m)
» Migzszos¢:  0.80 (m)
+ Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

«IL/ID: 0.50

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
* Mo: 19.29 (MPa)
*M: 25.72 (MPa)

4. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -3.90 (m)
» Migzszo$¢:  0.90 (m)
+ Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 17.3 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.25

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
* Mo: 32.64 (MPa)
M 43.51 (MPa)

5. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.80 (m)
» Migzszo$¢:  1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci:

Strona 41



Projekt budowlany Architektura/Konstrukcja

« Mo: 36.78 (MPa)
«M: 49.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : OBL.1 N=100,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,66 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 114,66 (kN) Mx = -0 (kN*m) My =0 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: B_=0,70 (m) L =1,00(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB = 0.48
NC = 10.32
ND = 3.56
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
iC = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) @ =13,92
pD = 1697.83 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 225,50 (kN)

Naprezenie w gruncie: 0.16 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=1593 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : OBL.2 N=80,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 12,64 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q=0,13 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=2,17 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: azy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,1 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1591 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=100,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s = +INF
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=100,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,38 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=111,38 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,70(m) B_=1,00(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: n=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obroét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 111,38 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Statecznos¢ na obroét:

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

«  Srodowisko  : XCf1

Analiza przebicia i scinania

Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : OBL.1 N=100,00
My =3 (kN*m)

Mx = 0 (kN*m)

gérne:

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A

A
Asx
Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa

Dolne:

Wzdtuz osi X:

21 A-llIN (RB500W) 12
Wzdtuz osi Y:

4 A-llIN (RB500W) 12
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500W) 12

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:
30 A-llIN (RB500W) 12

=2x 0,00 (cm2/m) A min

F(stab) = 28,47 (kN)
F(stab) *m/F = 0

SGN : OBL.1 N=100,00

Mx = -0 (kN*m)
Mstab =39 (kN*m)
Mreny =0 (kN*m)

Mstap " m /M =

Agx= 3,79 (cm2/m)

Asy= 0,00 (cm2/m)

AS min = 3,79 (sz/m)
A'gy = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
A min = 0,00 (cm2/m)

=2 * (Asx + Asy)
=2x 0,00 (cm2/m) Asy

I =0,60 (m)

| = 5,90 (m)

| = 5,90 (m)

1=0,77 (m)

My = 0 (kN*m)

0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,38 (kN)

=2x 0,00 (cm2/m)

=2 x 0,00 (cm2/m)

e=1"-2,89 + 200,29

e=1"-0,14 + 170,12 + 170,05 + 1*0,13

e =1%-0,05 + 170,09

e =1"-2,88 + 2970,20
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2 llosciowe zestawienie materiatow:
*  Objetos¢ betonu = 1,26 (m3)
» Powierzchnia deskowania =4,02 (m2)
« Stal A-llIN (RB500W)
+ Ciezar catkowity = 63,06 (kG)
+  Gestosc = 50,05 (kG/m3)
* Srednia $rednica =12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
12 71,00 63,06

164 kPa 164 kPa
N= 11466 kN/m  My=0.00 kN"m/m

Wapalczynniki globalne:

= Nognose 1583 | = 1

= Odrywanie ANF | == 0.5

= Statecznoé na poslizg +INF = 1

= Statecznosé na obrot +INF = 1
Srednie oziadanie 15.51 = 1
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Wymiarowanie f.awy LI-zewnetrzne sciany

1 tawa fundamentowa: L1-z,ewnetrzna llosé: 1
11 Dane podstawowe

111 Zatozenia

*  Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
*  Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
*  Dobér ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

J L bz
by
—_——— . == T A P P A e zz‘-\,?hq.
+ a -
A =0,70 (m) a =0,25 (m)
L = 6,00 (m)
h1 = 0,30 (m) ey = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
o]
ci =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
113 Materiaty
* Beton : B25; wytrzymatos$¢é charakterystyczna =

20000,00 kPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

»  Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatosc
charakterystyczna = 500000,00 kPa

»  Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatosc
charakterystyczna = 500000,00 kPa

» Dodatkowe zbrojenie: ityp  A-1 (PB240) wytrzymatosé

charakterystyczna = 240000,00 kPa
114 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My

(kN) (kN) (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 48,00 1,00 0
OBL.2 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 40,00 1,50 0

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1 Q2
(kN/m2)  (kN/m2)

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zatozenia

* Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: :B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:
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Nosnos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesunigcie

Obrot

* Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =-0,15 (m) No =0,00
(m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,90 (m)

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Migzszo$¢:  1.20 (m)
« Cigzar objetosciowy:  1886.47 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (kPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci: wilgotne
» Mo: 95883.90 (kPa)
o M: 106537.67 (kPa)

2. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -1.20 (m)
» Migzszo$¢:  1.90 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

» Kohezja: 26.34 (kPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci:
+ Mo: 26138.37 (kPa)
«M: 34851.16 (kPa)

3. Piasek gliniasty
» Poziom gruntu: -3.10 (m)
» Migzszos¢:  0.80 (m)
+ Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)

» Kohezja: 21.74 (kPa)

«IL/ID: 0.50

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
+ Mo: 19286.27 (kPa)
*M: 25715.03 (kPa)

4. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -3.90 (m)
» Migzszo$¢:  0.90 (m)
+ Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 17.3 (Deg)

» Kohezja: 29.72 (kPa)

«IL/ID: 0.25

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
« Mo: 32635.52 (kPa)
M 43514.03 (kPa)

5. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.80 (m)
» Migzszos¢:  1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
» Kohezja: 31.54 (kPa)
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«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci:

» Mo: 36783.15 (kPa)

o M: 49044.21 (kPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca

Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN : OBL.1 N=48,00 Fx=1,00
1.10 * ciezar fundamentu

1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=61,91 (kN)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL =-0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: B_=
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,05 (m
Wspétczynniki nosnosci:

NB 0.48

NC 10.32

ND 3.56
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.95

iC 0.96

iD 0.99
Parametry geotechniczne:

cu =23.71 (kPa)

pD = 1697.83 (kG/m3)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 210,24 (kN)
Naprezenie w gruncie: 88.94 (kPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2751 > 1

Mx = 0 (kN*m) My = 0 (kN*m)

0,70 (m) L_=1,00 (m)
)

Qu=1392
pB = 1927.26 (kG/m3)

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : OBL.2 N=40,00 Fx=1,50
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Gr = 12,02 (kN)
q="74,31 (kPa)
z=1,38 (m)

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego:
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14,63 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 51,22 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1(cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2 (cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 36.53 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=48,00 Fx=1,00

Wspétczynniki obcigzeniowe:

0.90 *

ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-40,20
Slim =0,50
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=48,00 Fx=1,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,82 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 58,82 (kN) Mx = -0 (kN*m) My =0 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,70(m) B_=1,00(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: n=0,23
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

Kohezja:

C = 4.74 (kPa)

Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu

F = 1,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

F(stab) = 16,60 (kN)
F(stab) *m/F = 11.95 > 1

SGN : OBL.1 N=48,00 Fx=1,00
0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,82 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 58,82 (kN)
Moment stabilizujgcy:
Moment obracajacy:
Statecznos$¢ na obrét:

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

« Srodowisko  :XCf1

Analiza przebicia i scinania

Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : OBL.1 N=48,00 Fx=1,00
My = 2 (kN*m)

Mx = 0 (kN*m)

gérne:

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A
A
Asx

Zbrojenie rzeczywiste

2.31
Dolne:
Wzdtuz osi X:

21 A-llIN (RB500W) 12
Wzdtuz osi Y:

4 A-IlIN (RB500W) 12
Goérne:

tawa

Wzdtuz osi Y:
2 A-IlIN (RB500W) 12

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:
30 A-llIN (RB500W) 12

=2x 0,00 (cm2/m) A min

Mx =-0 (kN'm) My =0 (kN'm)
Mstab =21 (kN'm)
Mrenv =0 (kN*m)

Mgtab * M/ M =49.73 > 1

Agx= 3,79 (cm2/m)

Agy=0.00 (cm2/m)

AS min = 3,79 (sz/m)
A'gy = 0,00 (cm2/m)
A‘Sy = 0,00 (cm2/m)
AS min = 0,00 (sz/m)

=2x 0,00 (cm2/m)
=2 " (Asx + Asy)

=2x0,00 (cm2/m) Asy =2x 0,00 (cm2/m)

I =0,60 (m) e =1%-2,89 + 200,29

I =5,90 (m) e=1"-0,14 + 170,12 + 170,05 + 1*0,13
I =5,90 (m) e =1%-0,05+ 170,09

I=0,77 (m) e=1%-2,88 + 290,20
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2

llosciowe zestawienie materiatow:

*  Objetos¢ betonu = 1,26 (m3)
»  Powierzchnia deskowania =4,02 (m2)
«  Stal A-llIN (RB500W)
» Ciezar catkowity = 63,06 (kG)
*  Gestos¢ = 50,05 (kG/m3)
«  Srednia $rednica =12,0 (mm)
»  Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Dhugosé Ciezar
(m) (kG)
12 71,00 63,06

86.9kPa

N=61.91kN/m My=0.12 KN"m/m

VWspalczynniki globalne:

= Nosnoss 2751 | = 1
= Odrywanie -40.2  |[== 0.5
= Statecznosé na poslizg 1185 | = 1
= Statecznogé na obrot 4973 | = 1
Srednie osiadanie 3|53 | = 1

89.9kPa
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7.6.10.1

7.6.10 Wymiarowanie stéop fundamentowych

Stopa ST1

Stopa ST1 pod stup SL2 pod belkg BL5/$rodkowa podpora/

Reakcja na podpor¢ wynosi :

Podpora V2
Przypadek Fx
(kN)
Obwiednia max: -
Obwiednia min: -

Fz
(kN)
353,94
261,55

Stopa ST1 pod stup SL1 pod belkg BL8/$rodkowa podpora/

Reakcja na podporg wynosi

Podpora V2
Przypadek Fx
(kN)
Obwiednia max: -
Obwiednia min: -

Fz
(kN)
228,28
160,01

Mx My
(kN*m) (kN*m)
- 0

- 0

Mx My
(kN*m) (kN*m)
- 0

- 0

1 Stopa fundamentowa: ST1 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
*  Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
*  Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
*  Dobér ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
b
JE | 1
By B z
by
= | h:f
: a +
A =1,50 (m) a =0,35(m)
B =1,50 (m) b = 0,25 (m)
h1 = 0,30 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,90 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
I
[
a' =24,0 (cm)
b' = 24,0 (cm)
ci =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
113 Materiaty
* Beton : B25; wytrzymatos$é charakterystyczna = 20,00
MPa

» Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

»  Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 500,00 MPa

» Dodatkowe zbrojenie:
charakterystyczna = 240,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

:typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatos$c
:typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatosc
ityp  A-1(PB240) wytrzymatosé
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114 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

o o

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 370,00 0,00 0,00 0
OBL.2 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 262,00 0,00 0,00 0
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: :B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =-0,15 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng = 0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -0.15 (m)
» Migzszos¢:  1.20 (m)
« Ciezar objetosciowy:  1886.47 (kG/m3)
« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: -
» Typ wilgotnosci: wilgotne
» Mo: 95.88 (MPa)
M: 106.54 (MPa)

2. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -1.35 (m)
* Migzszosé:  1.90 (m)
« Cigzar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
* Mo: 26.14 (MPa)
<M 34.85 (MPa)

3. Piasek gliniasty
» Poziom gruntu: -3.25 (m)
» Migzszos¢:  0.80 (m)
« Cigzar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

«IL/ID: 0.50

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
* Mo: 19.29 (MPa)
* M: 25.72 (MPa)
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4. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.05 (m)
» Migzszo$¢:  0.90 (m)

» Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)
2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 17.3 (Deg)

« Cigzar wtasciwy szkieletu:

» Kohezja: 0.038 (MPa)
«IL/ID: 0.25

» Symbol konsolidacji: B
 Typ wilgotnosci: -
» Mo: 32.64 (MPa)

«M: 43.51 (MPa)

5. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.95 (m)
* Migzszos¢:  1.00 (m)

» Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)
2722.64 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

« Cigzar wtasciwy szkieletu:

» Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: B
* Typ wilgotnosci:
» Mo: 36.78 (MPa)

o M: 49.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca

Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN : OBL.1 N=370,00
1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Whyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,68 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 433,68 (kN)

Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m

Wspétczynniki nosnosci:

NB = 048
NC = 10.32
ND = 3.56
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
iC = 1.00
iD = 1.00

Parametry geotechniczne:
cu =0.02 (MPa)

Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)

1,55 (m) L_=1,55(m)
)

Qu=1392

pD = 1697.83 (kG/m3)
Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1216,56 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.18 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2272 > 1

pB = 1927.26 (kG/m3)

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : OBL.2 N=262,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 48,49 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: q=0,14 (MPa)
Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=2,45 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtorne s"=0,1 (cm)

- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 14.67 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=370,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=370,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 49,55 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 419,55 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)
Wymiary zastgpcze fundamentu: A =154 (m) B_=1,54(m)

Wspétczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2): u=0,25
Kohezja: C =0.02 (MPa)
Wspotczynnik redukciji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 189,85 (kN)
- w gruncie: F(stab) = 160,03 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=370,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 413,64 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap =310 (kN*m)

Moment obracajgcy: Mreny =0 (kN*m)

Statecznos¢ na obrot: Mstap * M/ M =0

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : OBL.1 N=370,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,64 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 413,64 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap =310 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny =0 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mstap * M/ M =0

1.3 Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia
«  Srodowisko  : XCf1

1.3.2 Analiza przebicia i scinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=370,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=413,64 (kN) Mx =-0 (kN*m) My = 0 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 2,16 (m)
Sita przebijajgca: 270,36 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,24 (m)
fctd = 1,03 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1.978 > 1
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1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN : OBL.1 N=370,00
My = 30 (kN*m) Agx= 3,79 (cm2/m)
SGN : OBL.1 N=370,00
Mx = 36 (kN*m) Agy= 3,79 (cm2/m)
AS min = 3,79 (sz/m)
goérne:
A'gx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A = 4,52 (cm2) A min = 2,63 (cm2)
A =2 " (Asx + Asy)
Asx =1,13 (cm2) Asy =1,13 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wozdtuz osi X:
6 A-llIN (RB500W) 12 | =1,40 (m) e =1*-0,64 + 50,26
Wozdtuz osi Y:
6 A-llIN (RB500W) 12 I=1,40 (m) e =1"-0,64 + 50,26
Gorne:
2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:
2 A-llIN (RB500W) 12 | =2,47 (m) e =1*-0,08 + 10,15
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500W) 12 I =2,72 (m) e =1"-0,03 + 10,05
Zbrojenie poprzeczne
7 A-llIN (RB500W) 12 I =0,91 (m) e =1*0,12 + 470,20 + 2*0,09
2 llosciowe zestawienie materiatow:
*  Objetos¢ betonu =0,75 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 2,88 (m2)
» Stal A-llIN (RB500W)
» Ciezar catkowity = 29,82 (kG)
* Gestos¢ = 39,57 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Diugosé Ciezar
(m) (kG)
12 33,58 29,82
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0.189MPa

0.188MPa

0.189MPa

A
.‘.
o

0.188MPa

N=43368 kN Mx=-0.00 kN*m My=0.00 kN*m

‘WSpé*cz'_mniki globalne:

— Nognoseé 2272 | = 1
= Odrywanie -INF <= 0.5
= Statecznosé na poslizg +INF = 1
= Statecznogé na obrot +INF = 1
Srednie osiadanie 1487 = 1

7.6.10.1 Stopa ST2

Stopa ST2 pod stup SL2 pod belke BL5/skrajne podpory/

Reakcja na podporg wynosi :

Podpora V1
Przypadek

Obwiednia max:
Obwiednia min:
Podpora V3
Przypadek

Obwiednia max:
Obwiednia min:

Fx
(kN)

Fx
(kN)

Stopa ST2 pod stup SL1 pod belk¢ BL8/skrajna podpora/

Reakcja na podporg wynosi :
Podpora V3

Przypadek

Obwiednia max:
Obwiednia min:

Fx
(kN)

Fz Mx
(kN) (kN*m)
122,85 -

78,05

Fz Mx
(kN) (kN*m)
115,38

72,06

Fz Mx
(kN) (kN*m)
93,01 -

62,45

My
(kN*m)

My
(kN*m)

(kN*m)
0
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Do obliczen przyjeto wartos¢ 150kN.

Stopa fundamentowa: ST2

llosé: 1

11 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
*  Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
»  Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
*  Dobdr ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
exl B :
hy
=l h:f
. & .
A =1,00 (m) a = 0,25 (m)
B =1,00 (m) b =0,25 (m)
h1 =0,30 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,90 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
=
=
a' =24,0 (cm)
b' = 24,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatos$¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W)  wytrzymatos$¢
charakterystyczna = 500,00 MPa
» Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-1 (PB240) wytrzymatosé
charakterystyczna = 240,00 MPa
114 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 150,00 0,00 0,00 0
OBL.2 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 80,00 0,00 0,00 0
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zalozenia
* Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: :B

wspotczynnik m = 0,81 - do oblicze” nosnosci
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wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nosc
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesunigcie
Obrot
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =-0,15 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: -0.15 (m)
» Migzszos¢: 1.20 (m)
» Cigzar objetosciowy:  1886.47 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci: wilgotne
» Mo: 95.88 (MPa)
*M: 106.54 (MPa)

2. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: -1.35 (m)
* Migzszo$¢:  1.90 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)

» Kohezja: 0.038 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
« Mo: 26.14 (MPa)
M 34.85 (MPa)

3. Piasek gliniasty
» Poziom gruntu: -3.25 (m)
» Migzszos¢:  0.80 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2141.40 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 12.7 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

«IL/ID: 0.50

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci:
* Mo: 19.29 (MPa)
*M: 25.72 (MPa)

4. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.05 (m)
» Migzszos¢:  0.90 (m)
» Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)

« Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 17.3 (Deg)

» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.25

» Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci:
* Mo: 32.64 (MPa)
M 43.51 (MPa)

5. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu: -4.95 (m)
» Migzszo$¢:  1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy:  2243.38 (kG/m3)
« Ciezar wtasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
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* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
» Kohezja: 0.038 (MPa)

«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidacji: B

» Typ wilgotnosci: -

» Mo: 36.78 (MPa)

M: 49.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=150,00
Wspotczynniki obciazeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 28,59 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 178,59 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL =0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,05(m) L =1,05(m)
Giebokosé posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspétczynniki nosnosci:

NB = 048
NC = 10.32
ND = 3.56
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 1.00
iC = 1.00
iD = 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.02 (MPa) Qu=1392
pD = 1697.83 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 554,56 (kN)

Naprezenie w gruncie: 0.16 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2515 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : OBL.2 N=80,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,75 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,10 (MPa)

Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,58 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: azy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 33.1 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=150,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=150,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,26 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 172,26 (kN) Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)
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Wymiary zastepcze fundamentu:

Wspétczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2):
Kohezja:

A_=1,04 (m) B_=1,04 (m)
u=0,25
C =0.02 (MPa)

Wspétczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu

F = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:

- W gruncie:

Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca

Wspétczynniki obcigzeniowe:

F(stab) = 77,83 (kN)
F(stab) = 68,21 (kN)
F(stab) *m/F = o

SGN : OBL.1 N=150,00
0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,57 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 169,57 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Stateczno$¢ na obro6t:

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Mx =-0 (kN*m) My =0 (kN*m)
Mstab =85 (kN*m)
Mrenv =0 (kN*m)

Mstab *m/M = e

SGN : OBL.1 N=150,00
0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,57 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 169,57 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Stateczno$¢ na obro6t:

Mx =-0 (kN*m) My =0 (kN*m)
Mstab =85 (kN*m)
Mrenv =0 (kN*m)

Mstab *m/M = e

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
+ Srodowisko  :XCf
1.3.2 Analiza przebicia i scinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=150,00
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 169,57 (kN)  Mx = -0 (kN*m) My = 0 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,96 (m)
Sita przebijajgca: 70,07 (kN)
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,24 (m)
fctd = 1,03 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 6.925 > 1
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : OBL.1 N=150,00
My = 8 (kN*m)

SGN : OBL.1 N=150,00
Mx = 8 (kN*m)

gérne:

Agx= 3,79 (cm2/m)

Asy= 3,79 (cm2/m)

AS min = 3,79 (sz/m)

A'gy = 0,00 (cm2/m)
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A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A = 4,52 (cm2) A min
A =2 " (Asx + Asy)
Asx =1,13 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wozdtuz osi X:
4 A-llIN (RB500W) 12 | =0,90 (m)
Wozdtuz osi Y:
4 A-llIN (RB500W) 12 I'=0,90 (m)
Gorne:
2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wozdtuz osi X:
2 A-llIN (RB500W) 12 | =2,47 (m)
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500W) 12 | =252 (m)
Zbrojenie poprzeczne
7 A-llIN (RB500W) 12 I =0,71 (m)
2 llosciowe zestawienie materiatow:
*  Objetos¢ betonu = 0,36 (m3)
* Powierzchnia deskowania =2,10 (m2)
« Stal A-llIN (RB500W)
» Ciezar catkowity =19,70 (kG)
*  Gestos¢ = 55,30 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Diugosé Ciezar
(m) (kG)
12 22,18 19,70

= 1,13 (cm2)

e =1%-0,40 + 30,27

e =1%-0,40 + 370,27

e =1%-0,03 + 170,05
e =1%-0,03 + 170,05

e=1"0,12 + 470,20 + 20,09
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N=17859KkN Mx=-000KkN*m My=0.00kN"m
_'Wspé%cz'_mniki globalne:

= Nosnosc 2815 | = 1
= Odrywanie -MF | == 0.5
= Statecznosd na poslizg +NF » 1
— Statecznoéé na obrot +INF = 1
Srednie oeiadanie 33.1 = 1

WYMIAROWANIE POZOSTALYCH ELEMENTOW
W EGZEMPLARZU ARCHIWALNYM PROJEKTANTA

8 UWAGI KONCOWE | ZALECENIA

»  Przy wykonywaniu konstrukcji obowigzujg Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét
budowlano montazowych.

+ Wszystkie prace powinny by¢é wykonywane pod nadzorem i kierunkiem uprawnio-
nych oséb z dziedziny budownictwa.

+ Ewentualne zmiany materiatowe i konstrukcyjne winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

+ NINIEJSZY PROJEKT StUZY WYLACZNIE DO UZYSKANIA POZWOLENIA NA BUDOWE
| JEST NIEWYSTARCZAJACYM DO JEGO REALIZACJI - NALEZY WYKONAC OPARTY NA NIM
PROJEKT WYKONAWCZY.
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