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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
Z budowg nowoprojektowanego o$wietlenia przejs$¢ dla pieszych w zwiazku z inwestycja p.t.
,Budowa drogi gminnej w m. Bukowiec stanowigcej polgczenie drogi gminnej nr 030948C

z drogg powiatowq 1281C”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa os$wietlenia na drogach w zakresie objetym projektem budowlano-

wykonawczym i obejmuja:

Lp.

Wyszczegdlnienie

.M

ILOSC

Budowa stupa oswietleniowego stalowego h=6m, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym przez ocynkowanie, z oprawg oswietleniowa z Zrédtem
Swiatta typu LED 36W wraz z fundamentem, tabliczkg bezpiecznikowa z
zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletnego wraz z wciggnieciem
przewoddw w stup, podtgczeniem przewodow i kabli zasilajgcych do
oprawy, tabliczki bezpiecznikowej, z wykopem pod stup wraz z
rozebraniem, zasypaniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiarami
uziemienia, ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz
zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

kpl.

17,0

Budowa stupa o$wietleniowego stalowego h=5m, z wysiegnikiem 1-
ramiennym o dtugosci 1m/02 z zabezpieczeniem antykorozyjnym przez
ocynkowanie, z oprawg oswietleniowg z Zzrédtem swiatta typu LED 36W
wraz z fundamentem, tabliczkg bezpiecznikowq z zabezpieczeniami,
oprzewodowaniem - kompletnego wraz z wciggnieciem przewoddéw w
stup, podtgczeniem przewoddw i kabli zasilajgcych do oprawy, tabliczki
bezpiecznikowej, z wykopem pod stup wraz z rozebraniem, zasypaniem i
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami uziemienia, ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz zageszczenia gruntu -
wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu

kpl.

3,0

Utozenie rur ostonowych HDPE@110/6,3 w wykopie - wyliczenie na
podstawie planu sytuacyjnego

mb.

61,0

Utozenie rur ostonowych DVK@110 w wykopie - wyliczenie na podstawie
planu sytuacyjnego

mb.

5,0
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Budowa projektowanej linii kablowej typu YAKY 5x25mm? wraz z
zabezpieczeniem przepustéw, wprowadzeniem do stupa, podtgczeniem i
pomiarami, montazem oznacznikdw i tabliczek kablowych, utozeniem foli

5 | PCV, wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, mb. 443,0

pomiarami zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Wykonanie uziomu pretowego (R<10Q) z podtgczeniem i pomiarami -

6 | kompletnego - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu kpl. 3,0

7 | Wykonanie pomiardw natezenia oraz luminancji oswietlenia kpl. 1,0

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniez obejmujg wszystkie czynnosci wymienione
ponizej:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzgdnych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,

montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych urzadzen,

wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych urzadzen

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiang¢ gruntu,

pomiary zageszCzenia gruntu,

zainstalowanie na stupach opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osprzetu, przewodow oraz
innych urzadzen elektrycznych

prostowanie stupow,

podtaczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatow z rozbiorki we wskazane miejsce przez Wiasciciela lub utylizacje,
jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z wiascicielem demontowanych materiatow
nie stanowig inaczej, materiat z rozbidrki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

oplaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
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1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych.
OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci < 14 m.
Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci > 14 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektrycznag.
Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtow podano w Specyfikacji DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed

3



D-07.07.01 Oswietlenie drog

wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieh mrozoodpornos$ci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skltadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [8]. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010

[5].
2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod shupy, maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentoéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1]. W zalezno$ci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
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betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréOwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dzialajagce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub
pigciozytowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2,
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédla $wiatla i oprawy
Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowac oprawy ledowe.
2.4.5. Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé
typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci 5 do 12m.Nalezy stosowa¢ shupy zbiezne okragle. Stupy maja by¢ wykonane ze
stali 0 minimalnej grubosci 3mm w gatunku S235JR. Kazdy stup wyposazony ma byé w
przetlaczang podstawe wykonang ze stali S420MC o grubosci 6mm, wymiarach
zewngtrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wymiarach 32mm x 54mm i
otworem wewngetrznym o Srednicy 132mm oraz wysokos¢ 36mm. Stupy nalezy wyposazy¢
we wneki rewizyjne umozliwiajace latwy i szybki dostep do tabliczki bezpiecznikowej.
Pokrywa drzwiczek mocowana za pomocg jednej $ruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowac¢ ogniowo zgodnie normg EN ISO 1461 i muszg by¢
objete 10 letnig gwarancjg. Obcigzenie wiatrem ma by¢ liczone wg PN-77B-02011 dla strefy
ITI. Wszystkie stupy i oprawy oswietleniowe musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢
z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobate techniczng wydana
przez instytucj¢ do tego upowazniong, na podstawie, ktorej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodnos$ci. Stupy nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.
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2.4.6. Wysiegniki

Wysiegniki musza by¢ wykonane z rury stalowej bez szwu, zgodnie z PN-EN 10224:2006, o
srednicy dostosowanej do koncowki stupa 1 elementow mocujagcych w oprawie. Grubos¢
$cianki i gatunek stali musi wynika¢ z potrzeb konstrukcyjno-wytrzymatosciowych, za
odpowiednie obliczenia w tym zakresie odpowiada producent, przy zastosowaniu tych
samych wymagan normatywnych jak dla stupow.

Wysiggniki muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i
wewnatrz rur tak jak stupy stalowe.

Ksztatt i wymiary, w tym wysi¢g i kat nachylenia wysiegnikow - muszg by¢ zgodne z
Projektem.

2.4.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego wysiegnika i stupa oswietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ wylacznikow
nadmiarowopradowych (w ilo$ci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskow do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.9. Szafa oSwietleniowa

Przewiduje si¢ szaf¢ wolnostojaca z tworzywa sztucznego o stopni ochrony IP54
wyposazong zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co
najmniej 111 i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.11. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna
stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujagcych wilasciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia projektowanych rzednych terenu w dokumentacji projektowej branzy drogowe;j,
wyznaczenia rzednych posadowienia i ulozenia projektowanych urzadzen (kabli, rur,
przepustow, stupdéw, szaf itd.) oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy oswietleniowe
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zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
I zaggszeza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ Is > 0,97 wedlug BN-77/8931-12 [26], chyba Ze Inzynier zadecyduje
inaczej. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych parametrow wskaznika
zageszczenia nalezy dokona¢ wymiany gruntu. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien
by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej
posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni poziome;.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje lub fundamenty. Spod stupa lub fundamentu powinien opieraé si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢
wedhug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stlupach zgodnie z instrukcjami producenta.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujacag si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
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Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniowa lub cigzarem rownym
jej cigzarowi.

Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku) musza by¢ ustawione pod katem 90°.

Ukosne czgsci wysiegnikow muszg znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy stosowaé przewody YDY 3x2,5mm? Ilo$é
przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy mocowac na shupach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewod6w zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy
swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji oraz rzgdnych posadowienia stupow, tras kabli i innych
urzadzen dokona uprawniony geodeta na podstawie projektu zagospodarowania terenu
dostarczonego przez zamawiajacego w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizacji urzadzen
nalezy zwroci¢ uwage na projektowane rzgdne terenu przedstawione w projekcie branzy
drogowej. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normag PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony
W ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

e nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
e tatwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz
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2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw/m. Zblizenia i odlegtosci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 25 10
do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $cickowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowacé przepust kablowy.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako szybkie wylaczenie
zasilania.

5.9. Szybkie wylaczenie zasilania

Szybkie wylaczenie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w
warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na
koncu linii oswietleniowej 1 na koncu kazdego odgal¢zienia o dtugosci wigkszej niz 200 m,
nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20mm, nie krétszych niz
2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdujacymi si¢ w
szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy

10
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sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

e prawidlowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakos$ci polaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

e jakosci potaczen srubowych stupéw 1 opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i1 pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na mapach nalezy co 10m nanie$¢ rzedng
uktadanego kabla. Nalezy rowniez zinwentaryzowac rzedne utozenia przepustow i innych
wbudowywanych urzadzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtgbokos$ci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

11
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6.7. Pomiar luminancji o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadoéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary luminancji o$wietlania nalezy wykonywac za
pomocag miernika luminancji z atestem. Pomiary nalezy przeprowadza¢, zgodnie z PN-EN
13201:2005 (U) Oswietlenie drog.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie Spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach

ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robo6t, ktore wykazujg odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowac zgodnie z wyszczegodlnieniem w
przedmiarze rob6t oraz kosztorysie ofertowym.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentdéw i ustojow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uzioméw tasmowych.

12
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:

projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikajacych

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiarow
sprawdzajacych. Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe:

Lp.

Wyszczegdlnienie

.M

ILOSC

Budowa stupa oswietleniowego stalowego h=6m, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym przez ocynkowanie, z oprawg o$wietleniowg z Zzrédtem
Swiatta typu LED 36W wraz z fundamentem, tabliczka bezpiecznikowa z
zabezpieczeniami, oprzewodowaniem - kompletnego wraz z wciggnieciem
przewoddéw w stup, podtgczeniem przewododw i kabli zasilajacych do
oprawy, tabliczki bezpiecznikowej, z wykopem pod stup wraz z
rozebraniem, zasypaniem i odtworzeniem nawiechrzni, pomiarami
uziemienia, ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz
zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

kpl.

1,0

Budowa stupa oswietleniowego stalowego h=5m, z wysiegnikiem 1-
ramiennym o dtugosci 1m/02 z zabezpieczeniem antykorozyjnym przez
ocynkowanie, z oprawg oswietleniowg z zrédtem swiatta typu LED 36W
wraz z fundamentem, tabliczkg bezpiecznikowg z zabezpieczeniami,
oprzewodowaniem - kompletnego wraz z wciggnieciem przewoddéw w
stup, podtgczeniem przewoddw i kabli zasilajgcych do oprawy, tabliczki
bezpiecznikowej, z wykopem pod stup wraz z rozebraniem, zasypaniem i
odtworzeniem nawiechrzni, pomiarami uziemienia, ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz zageszczenia gruntu -
wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu

kpl.

1,0

Utozenie rur ostonowych HDPE@110/6,3 w wykopie - wyliczenie na
podstawie planu sytuacyjnego

mb.

1,0

13
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Utozenie rur ostonowych DVK@110 w wykopie - wyliczenie na podstawie

planu sytuacyjnego mb. 1,0

Budowa projektowanej linii kablowej typu YAKY 5x25mm? wraz z
zabezpieczeniem przepustéw, wprowadzeniem do stupa, podtgczeniem i
pomiarami, montazem oznacznikdw i tabliczek kablowych, utozeniem foli

5 | PCV, wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, mb. 1,0

pomiarami zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Wykonanie uziomu pretowego (R<10Q) z podtgczeniem i pomiarami -

6 | kompletnego - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu kpl. 10

7 | Wykonanie pomiardw natezenia oraz luminancji osSwietlenia kpl. 1,0

ktoére bedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materialow uzytych
do budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbgdne do nalezytego
wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robdt obejmuja miedzy innymi:
roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzgdnych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i1 urzadzen,
montaz wszystkich materiatow 1 urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych urzadzen,

wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych urzadzen

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

Wymiang¢ gruntu,

pomiary zaggszczenia gruntu,

zainstalowanie na stupach wysiggnikow, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osprzetu,
przewodow oraz innych urzadzen elektrycznych

prostowanie shupow,

podiaczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materialow z rozbidrki we wskazane miejsce przez Wtasciciela lub utylizacje,
jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorem sieci nie stanowig inaczej, materiat
z rozbiorki stanowi wlasno$¢ Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
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Uwagi:
Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatow i1 wykonanych robdot na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych.

10.

=
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15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501  Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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D-01.03.02 BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
budowg nowoprojektowanej linii zasilajacej radar z tablicg zmiennej treSci w zwigzku z
inwestycja p.t. ,Budowa drogi gminnej w m. Bukowiec stanowigcej polgczenie drogi
gminnej nr 030948C z drogq powiatowq 1281C”

1.2. Przedmioti zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kablowych linii energetycznych wraz z
zabezpieczeniem istniejgcych linii  energetycznych w zakresie objetym projektem
budowlanym i wykonawczym i obejmuja:

Lp. Wyszczegdlnienie .M ILOSC
Utozenie rur ostonowych HDPE@110/6,3 w wykopie - wyliczenie na

1 podstawie planu sytuacyjnego

mb. 6,0

Budowa projektowanej linii kablowej typu YKY 3x4mm? wraz z
zabezpieczeniem przepustow, wprowadzeniem do stupa, podfagczeniem i
pomiarami, montazem oznacznikéw i tabliczek kablowych, utozeniem foli
2| pcV, wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, mb. 122,0
pomiarami zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Ustalenia zawarte w niniejszej ST roéwniez obejmujg wszystkie czynnosci wymienione
ponizej:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

zakup i dostarczenie materialow i urzadzen,

montaz wszystkich materiatéw 1 urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie urzadzen,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zaggszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymian¢ gruntu,
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e pomiary zageszczenia gruntu,

e odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii

e podlgczenie linii do siecl,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e odwiezienie materiatlow z rozbiorki we wskazane miejsce,

¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e Opflaty eksploatacyjne wymagane przez wilasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

1.3. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.4.  Nazwy i kody

Grupa robdét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.5.  Okreslenia podstawowe

15.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych réwnolegle, tacznie
Z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.5.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
Zostata zbudowana.

1.5.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania
lub zakonczenia kabli.

155. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.5.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.5.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ mig¢dzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

15.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia W warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z zakltadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ nastgpujace typy kabli:

e wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1kV,

e wg PN-76/E-90306 [9] lub wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1kV

do 30 kV,
e wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE [24] oraz powinien speinia¢ wymagania skutecznosci zerowania W instalacjach
zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23]. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3.  Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV
powinny mie¢ wkladki metalowe do fgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
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2.4. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4mm do 0,6mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV nalezy stosowaé folie koloru
niebieskiego, a przy napigciach od 1kV do 30kV, koloru czerwonego. Szerokos$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE. Rury powinny odpowiadaé¢
wymaganiom normy PN-80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$Ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakosc robot:

e spawarki transformatoroweyj,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e re¢cznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15cm,
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e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5t do 10t.,
e zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20k VA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, Ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoblne”
pkt. 5.

Wykopy zasypywa¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 0,97 wedtug
BN-77/8931-12 [19], chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania wymaganych parametrow wskaznika zageszczenia nalezy dokona¢ wymiany
gruntu. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
InZyniera.
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5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktore nie speiniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac
1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajagcy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napi¢cia w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linic kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:
e wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
e wylaczenie napiegcia zasilajacego te linig,
e wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z
droga,
e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiazek wykonania
demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone
lub zniszczone. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow linii bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na
jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20cm i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany
jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od
rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu okreslona jest
glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach
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Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu |  zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
. . - L 25 10
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej
niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy
na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania
kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé¢ 5°C.

54.3. Zginanie kabli
Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powltoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewng¢trzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktoéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé
warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci
co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm.
Wskaznik ~ zaggszczenia  gruntu  powinien  osiggnag¢ co  najmniej  1s>0,97
wg BN-72/8932-01 [14]. Gl¢bokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie
przekraczajacym 15kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
e 100cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1% do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
e 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 15kV do 40kV,
e 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napigciu znamionowym od 1kV do 10kV,
e 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg
ochronng HDPE (odpornej na promieniowanie UV) do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5m od
powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz S0mm. Kabel na
stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokosci
rébwnej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej
2mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
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5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
e nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej wiaduktu lub
mostu,
e ltatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
e ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
napraw3g i konserwacjg obiektu.

W miejscach przej$cia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukeji nos$nej
na filary i przyczotki oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable
powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajagce wystapienie w kablu napr¢zen
rozciggajacych. Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50cm w obie

strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80 przy $rednicy
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5at rurociggu do 50
250mm i 150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5at i wickszej niz 100
nie przekraczajacym 4at 250mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, i 80
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50

1)
2)

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do S0cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
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5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosSci
W jej najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od
urzagdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dlugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odlegtosé
pionowa miedzy gorng czgscig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza
niz 100cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego
powinna wynosi¢ co najmniej S0cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni 1 dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej Im od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym
dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub na czeSciach pasa
poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa
drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.8.  Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajagcych si¢ z kabli
jednozytowych, zaleca si¢ przesuni¢cie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na
poszczegbdlnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢
izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien
by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowac
materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli.
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Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych. Izolatory i kadluby gltowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o
izolacji papierowej powinny by¢ wypehlione zalewa izolacyjng o wilasciwosciach syciwa,
ktoérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na
izolacje¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonang z materialdéw niepalnych,
np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potagczonych zaprawg cementowo-wapienng wg
PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektows.

5.9.  Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci  elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnos$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku lgczenia aluminiowych
powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych
ze soba i1 kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze sobg powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm? Polaczenia powinny byé wykonywane
przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi
do metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia
powtlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych
w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych
przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania droég. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi Szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajacg. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny
stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w
powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na
oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych 1 stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe 1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych
robot z dokumentacja projektowa, OST, SST 1 PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze
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kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $§wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotoéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

o glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jes$li poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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e 20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1kV,

e 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej  wartoSci  rezystancji  izolacji  kabli  wykonanych
wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢é pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za
dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartoSci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/Km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢c zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowaé zgodnie z wyszczeg6lnieniem w
przedmiarze robot oraz kosztorysie ofertowym.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.1. Wymagane dokumenty odbioru robét

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
e projektowa dokumentacje powykonawcza,
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e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiarow,

e protokoty odbioru robot zanikajacych,

e cwentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiarow
sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje ceny jednostkowe za:

Lp. Wyszczegdlnienie M ILOSC
Utozenie rur ostonowych HDPE@110/6,3 w wykopie - wyliczenie na

1 podstawie planu sytuacyjnego

mb. 1,0

Budowa projektowanej linii kablowej typu YKY 3x4mm? wraz z
zabezpieczeniem przepustow, wprowadzeniem do stupa, podtgczeniem i
pomiarami, montazem oznacznikéw i tabliczek kablowych, utozeniem foli
2 PCV, wykopami, zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, mb. 1,0
pomiarami zageszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

ktore beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i montaz wszystkich materiatow uzytych
do budowy oraz robocizng, sprzet 1 wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych robot obejmujg miedzy innymi:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,
wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzgdnych,
zakup i dostarczenie materiatow i urzadzen,
montaz wszystkich materiatow 1 urzadzen,
wykonanie wykopoéw pod urzadzenia,
odwodnienie wykopow,

ustawienie urzadzen,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,
zageszcezenie gruntu do wymaganych parametroéw,
wymiang gruntu,

pomiary zaggszczenia gruntu,

odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii
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e podtaczenie linii do sieci,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e odwiezienie materialow z rozbiorki we wskazane miejsce,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej,

e oOptaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

e naprawy gwarancyjne

e wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

e montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow

e inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

Uwagi:

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialow 1 wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw 1 badan
kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i1 okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogodlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.
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16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci  poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.
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