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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinia wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 12 stycznia 2017 r., na zlecenie
M Studio Maciej Wojnowski, ul. Sikorskiego 1 lok.17c, 86-100 Swiecie

(zwanego dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos¢ otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez wykonawce badan i zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkdw gruntowo-wodnych podtoza
dla potrzeb modernizacji drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w technologii o

nawierzchni bitumicznej, o dtugosci okoto 900 mb.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzadzeniami, normami oraz
wytycznymi Scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.
Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:
[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).
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[P2]
[P3]

[P4]

[P5]

[P6]

[P7]

[P8]
[P9]

[P10]
[P11]

[P12]

[P13]

Uwagi:

O

M A

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1SO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogodlne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarski Morskiej z dnia 02 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.).

w zatgczniku nr 4, 5, 6 do Opinii przedstawiono:
o klasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami

pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].
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1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty i informacje

otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]
[M4]
[M5]
[M6]

[M7]

[M8]

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Puta O. ,Projektowanie fundamentéow bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntéw” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw

gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej rozbudowy drogi gminnej w m. Korytowo,

gm. Bukowiec, na dz. ew. nr 95 w dniu 12 stycznia 2017 r. wykonano:

O

e Badania terenowe, w ktérych wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktdérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane zawarte
na szkicu dokumentacyjnym przekazanym Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt odniesienia
przyjeto state punkty niwelacji technicznej (studzienki kanalizacyjne,

studzienki telekomunikacyjne, stupki graniczne itp.)
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v

v

e Prace

4 otwory geotechniczne do gteb. 1,5 m p.p.t. (fgcznie odwiercono
6,0 mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnosé, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byty zgodnie z normg [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano réwniez obserwacje zwierciadfa
waod gruntowych.

Sondowanie dynamiczne lekkg sonda dynamiczng DPL.

kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych

i laboratoryjnych. W ramach prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v

Analiza  dostepnych  materiatéow  archiwalnych ~ zwigzanych
z przedmiotowym zadaniem;

Analiza materiatow dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

Opracowanie wynikéw z wiercen geotechnicznych oraz sondowania;
Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie terenu badan

Obszar

objety niniejszg Opinig potozony jest na dz. ew. nr 95,

w m. Korytowo, gm. Bukowiec Teren ten znajduje sie okoto 17 km na zachéd od Swiecia

oraz okoto 5 km na potudniowy - zachéd od m. Bukowiec.
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M A

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na dofgczonym na zatgczniku

nrl.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to polna utwardzona droga w m. Korytowo, gm.
Bukowiec.

W rejonie wykonanych punktéw badawczych wystepuje zewidencjonowana sie¢
energetyczna (infrastruktura podziemna). Przebieg sieci energetycznej zobrazowany
zostat na zatgczniku nr 2 (oznaczeni eNN).

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono na
zatacznikach nr 1§ 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory

geotechniczne).

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckiego, w obrebie makroregionu Pojezierza
Potudniowopomorskiego, w mezoregionie Wysoczyzna Swiecka. Rzeibe powierzchni
uksztattowat lagdoldd oraz dziatalnos¢ erozyjna i akumulacyjna jego wdéd roztopowych.
Wystepuje tu krajobraz mtodoglacjalny na ktéry sktadajg sie wzniesienia morenowe i
rowniny sandrowe. Region ten jest falista wysoczyng morenowg z ptytkimi obnizeniami
wytopiskowymi z gteboko zalegajgcym poziomem wadd podziemnych. Réwnina potozona
jest na wysokosci ok. 120 m n.p.m. na poétnocy i pochyla sie na potudnie osiggajgc
wysokosci rzedu 90-100 m n.p.m. Wysoczyzna rozcieta jest przez dolny bieg Wdy, ktorej
to dolina stanowita odptyw glacjofluwialny w fazie pomorskiej zlodowacenia

battyckiego.
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2.4. Budowa geologiczna

Teren stanowigcy przedmiot badan lezy w obrebie antyklinorium kujawsko-
pomorskiego zbudowanego ze skat mezozoicznych. Na nierdwnomiernej powierzchni
jurajskiej osadzone sg utwory oligocenu, miocenu i pliocenu.

Osady czwartorzedu tworzg ciggtg pokrywe gliny zwatowej, ktora poprzedzielana
jest osadami piaszczystymi glacjalnymi i interglacjalnymi.

Utwory czwartorzedowe na Wysoczyznie Swieckiej wahajg sie od 30 do 60 m.
Sq to poktady stadiatow zlodowacenia battyckiego oraz osadéw interstadialnych
wyksztatconych w postaci piaskow, zwirdw. Migzszos¢ utwordw spoistych (glin) waha
sie od 5-7 m i maksymalnie siega do 24 m. Osady interstadialne majg réwniez
zréznicowang migzszo$¢ i maksymalnie osiggajg 25 m. Zrdznicowany lokalny krajobraz
jest wynikiem deglacjacji i ewolucjg w pdznym glacjale i na poczatku holocenu

Na podstawie badan witasnych, w miejscu projektowanej inwestycji stwierdzono
zaleganie utwordw czwartorzedu plejstocenskich i holocenskich.

Osady plejstocenu wyksztatcone w postaci kompleksu wodnolodowcowych

(fluwioglacjalnych, rzeczno-lodowcowych, sandrowych) piaskdw drobnoziarnistych (Pd)
oraz piaskow pylastych (Pm).

Osady holocenu stanowi przypowierzchniowa warstwa gleby, ztozonej z piaskow

drobnoziarnistych i humusu, o zmiennej migzszosci.

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
o modernizacja drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w technologii o
nawierzchni bitumicznej, o dtugosci okoto 900 m.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowac do pierwszej kategorii geotechnicznej.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Stadia%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Deglacjacja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Holocen

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie udokumentowane zostaty grunty antropogeniczne,
grunty mineralne niespoiste i spoiste. Grunty antropogeniczne zaklasyfikowano jako
nasypy niekontrolowane, w ktérych sktad wchodza m.in piaski drobnoziarniste,
domieszki gruzu, kamieni oraz humusu. Grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
zostaty w postaci piaskdw drobnych i piaskédw pylastych. Grunty mineralne spoiste
zostaty wyksztatcone w postaci piaskdw gliniastych i glin piaszczystych.

Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac kameralnych
warunki gruntowo-wodne opisywanego terenu okresla sie jako proste.
Zgodnie z rozporzadzeniem [P1] proste warunki gruntowo-wodne wystepujg w
przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, rownolegtych do
powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntéow stabonosnych, przy zwierciadle wdéd
gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Mimo, ze na analizowanym obszarze wystepujg nasypy niekontrolowane to ze wzgledu
na stosunkowo wysokie parametry wytrzymatosciowe oraz stosunkowo nieduzg
migzszos¢ nasypow niekontrolowanych warunki gruntowo-wodne opisane zostaty jako

proste.

Wartosci parametréw wiodgcych:

e |p — stopien zageszczenia dla gruntdow niespoistych i antropogenicznych
przyjeto w trakcie prac kameralncyh na podstawie wykonanego
sondowania dynamicznego;

e |, — stopien plastycznosci dla gruntdw spoistych przyjeto w trakcie badan

terenowych na podstawie metody wateczkowania.

Pozostate parametry geotechniczne (tj.: wn, &, p, cu, Mo, Eg) okreslono metoda

,B” wedtug PN-81/B-03020, tj. na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy
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parametrami wiodgcymi, a pozostatymi parametrami geotechnicznymi

charakteryzujgcymi wtasnosci podtoza gruntowego.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,
w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy soba: rodzajem gruntu

(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia oraz stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakiecie prezentuje sie

nastepujaco:

Pakiet | holocenskie utwory antropogeniczne (nasypy budowlane) ztozone
z piaskdw drobnoziarnistych, pokruszonych cegiet, kamieni i

odpadkow ze spalania wegla w piecach.

Pakiet Il plejstoceriskie utwory mineralne niespoiste wyksztatcone w
postaci piaskow drobnych i piaskéw pylastych. W obrebie pakietu
wydzielono dwie warstwy geotechniczne, ktére ksztattujg sie

nastepujgco:

Haq Pd, Prt Srednio zageszczony Ip=0,55;

1103 Pd, Prt, Pd+z $rednio zageszczony Ip=0,60.

Pakiet Ill plejstocenskie utwory mineralne spoiste(szczegétowe wydzielenie
stratygraficzne nie ma wplywu na oznaczane parametry
wytrzymatosciowe) wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych i
glin piaszczystych. Grunty te zgodnie z [P12] zaklasyfikowano do
grupy genetycznej ,B”. W obrebie pakietu wydzielono dwie

warstwy geotechniczne, ktdre ksztattujg sie nastepujaco:
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Az Pg, Gp plastyczny IL.=0,35;
a2 Gp twardoplastyczna/plastyczna I.=0,25.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz na przekroju

geotechnicznym (zat. nr 6).

W grudniu 2017 r. na analizowanym terenie badan wody gruntowe do gtebokosci

1,5 m p.p.t nie zostaty nawiercone.

Ponizsza tabela przedstawia o0gdlng charakterystyke wodoprzepuszczalnosci

przewiercanych gruntéw.

. ) Wspédtczynnik
Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci Wspétczynnik .
) ] N przepuszczalnosci
Rodzaj gruntu filtracji k [cm/sek.]
darcy
Srednio przepuszczalne:
o P p_ _ 10°+ 107 0,01+ 0,1
Piaski drobnoziarniste (Pd)
Slabo przepuszczalne:
o P p_ o 10*+10° 107+ 107
Piaski pylaste (P1r), piaski gliniaste (Pg)
Pétprzepuszczalne:
_ P _ P 10°+10™ 10°+ 107
Gliny piaszczyste (Gp)

Tab.1  Ogodlna przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

5. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego
terenu w obrebie dz. nr ew. nr 95, w m. Korytowo, gm. Bukowiec warunki geotechniczne
okresla sie jako korzystne dla potrzeb modernizacji drogi dojazdowej do gruntéw

rolnych w technologii o nawierzchni bitumicznej, o dtugosci okoto 900 m.
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\BED

6. Whnioski

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

W styczniu 2017 r. w otworach geotechnicznych wody gruntowe do gtebokosci
1,5 m p.p.t nie zostaty nawiercone.

Zgodnie z [P13] grunty mineralne udokumentowane na analizowanym terenie

nalezy zaklasyfikowaé do nastepujacych grup nosnosci podtoza:
o Pakiet | — grunty niewysadzinowe/watpliwe = grupa nosnosci podtoza G2;

o Pakiet Il — grunty wysadzinowe = grupa nosnosci podtoza G4.
Charakterystyka wodoprzepuszczalnosci udokumentowanych gruntéw ksztattuje
sie zgodnie z tabelg 1.
Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi H; = 0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podfoza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wyfacznie poszczegdlnych punktédw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdt ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii nalezy

skontaktowaé sie z autorem niniejszego opracowania.

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski

* 0s. Wichrowe Wzgdrze 36C lok. 2, 61-699 Poznan « os. J. Stowackiego 13/20, 64-980 Trzcianka

« tel. +48 664 330 620 * info@geooptima.com * www.geooptima.com
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Zat. nr 1

Mapa lokalizacyjna
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Skala 1 : 50 000

MA



Zat. nr 2.1

Szkic dokumentacyjny

y/
1749,

106,65

106,26

Legenda:

1 Numer otworu geotechnicznego/
sondowania dynamicznego

@ Lokalizacja otworu geotechnicznego
@ Lokalizacja otworu geotechnicznego

1937 Rzedna otworu geotechnicznego

~10488

J

n
S|




102

N 9\81'

elat

10439 \’\\

10384
098§

Zal. nr 2.2

Szkic dokumentacyjny
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Zat. nr 2.3

Szkic dokumentacyjny

Legenda:

1 Numer otworu geotechnicznego/
sondowania dynamicznego

@ Lokalizacja otworu geotechnicznego
@ Lokalizacja otworu geotechnicznego

1937 Rzedna otworu geotechnicznego




Zat.nr 3

R Geotechnika, Geologia Inzynierska
M A Projekty, dokumentacje, konsultacje

GRUNTY MINERALNE RODZIME

wg [1] wg[2]

y4 Gr - Zwir

g clsiGr - 2wir gliniasty

Po saGr - pospotka

Pog sisaGr - pospotka gliniasta
Pr CSa - piasek gruby

Ps MSa - piasek sredni

Pd FSa - piasek drobny

Pn siSa - piasek pylasty

Pg siSa - piasek gliniasty

Np saSi - pyt piaszczysty

n Si - pyt

Gp saSi - glina piaszczysta

G clSi - glina

Gn saclSi - glina pylasta

Gpz saclSi - glina piaszczysta zwiezta
Gz sasiCl - glina zwiezta

Grp  saclSi - glina pylasta zwiezta
Ip saCl - it piaszczysty

| cl - it

In siCl - it pylasty

wg [1]

Zageszczenie gruntéw niespoistych

SYMBOL STAN GRUNTU PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

In luzne Ip<0,33

szg Srednio zageszczone 0,33<1,<0,67
28 zageszczone 0,67<1,<0,8
bzg bardzo zageszczone Ir>0,8

Konsystencja gruntéw spoistych

SYMBOL STAN GRUNTU PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

mpl miekkoplastyczny 0,5<1,£1,0
pl plastyczny 0,25<1,.£0,5
tpl twardoplastyczny 0<1.£0,25
pzw potzwarty IL.<0

W zwarty IL.<0

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: [1] PN — 86/B02480,

GRUNTY NASYPOWE [sktad]

wg [1] wg[2]
nB[] - nasyp budowlany

nN[] Mg - nasyp niekontrolowany

INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy
D - drewno

K Co - kamienie

Zp saGr - Zwir piaszczysty

// - przewarstwienie
/ - pogranicze gruntow
(+) - domieszki
w - wilgotnos$¢ naturalna
Wp, - granica plastycznosci
w) - granica ptynnosci
lp=w - wp - wskaznik plastycznosci
L=w-wy/I - stopien plastycznosci
c - wskaznik konsystenciji
I - stopien zageszczenia
STAN GRUNTU

wg [2]

Zageszczenie gruntow niespoistych

GRUNTY ORGANICZNE

Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Tw - torf wtéknisty
Tp - torf psuedowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOL STAN GRUNTU

PRZEDZIALY ZMIENNOSCI

bin bardzo luzne

In luzne

szg srednio zageszczone
zg zageszczone

bzg bardzo zageszczone

Ip <15 %
15% <15 <35 %
35% <1< 65 %
65 % < Ip < 85 %
Ip > 85 %

Konsystencja gruntéw spoistych

SYMBOL STAN GRUNTU

>RZEDZIALY ZMIENNOSCI

mpl miekkoplastyczny
pl plastyczny

tpl twardoplastyczny
w zwarty

bzw bardzo zwarty

<0,25
25<1:.£0,5
50<1:<0,75
75 <1 < 1,00
> 1,00

[2] PN-EN ISO 14688-1i PN — EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI
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o
&

& 7 ®
Ry ofdp- = -
§ P 40
-3

= p.vas:czysry py(asfy 20
- gn’mc_lp:aszczysra g!ma zmez!’a g!.'m? py{:lsm

zwiezla~ sz zwigzla- Gyy 20

</§r;m piaszczysta— [ma R gling p yms ta- \7\
[=/

p:asekgf.'mﬂsf)' P / pyr pfaszysty Jr/\/\ pyT - .rr /\

/15*// 5% P VA A
i mekqa pylowa zredukowdna */e S

/pmsek pylasty — P

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

S suchy

mw mato  wilgotny
w wilgotny

m mokry

iva S

nw nawodniony

% sgczenia

~7W nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

z ustabilizowany poziom wody gruntowej

nawiercony poziom wody gruntowej



Zat.nr4
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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Karta otworu geotechnicznego
, Zat. nr 5
Otwor nr 1
Miejscowos$¢: Korytowo Temat: Ocena warunkéw gruntowo-wodnych System wiercenia: reczny
Gmina: Bukowiec Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski Rzedna terenu: 103,26 m n.p.m.
Powiat: Swiecki Wiercenia: Firma Geologiczna GEOOPTIMA Glebokos¢: 1,5 m
Woj.: kujawsko-pomorskie Data wiercenia: 12.01.2017 r.
] |
O NS Y =2 Nt (_E = ©
é § B 8 > | S O § 2 S '§ §
(&) = = o = 7)) c N =
S |69 . © 512 e o o 2|l 3 Ol < N|SE
2 i"g g > 2% Opis litologiczny E = N & |ENGSlES
© [OR=] & |Bg|= E | 2|82 5|55/58%|53
1 2 4 5 6 7a 7b | 8 9 10 11 12 13
8 Holocen| Nasyp niekontrolowany (C, K), czarny nN Mg I
L N
[ _g § 0.4 Piasek drobny, brgzowy Pd FSa W szg 0,55 1laq
- 1.0 g _*% 0.9 [Piasek drobny, ciemnozotty Pd FSa szg | 0,55 1,
S g 1,1 |Glina piaszczysta, bragzowa Gp saSi 3/413 pl 0,35 | gy
- ]I,% Glina piaszczysta, brgzowa Gp saSi 2/2 | tplipl 0.25 | llas
Otwor nr 2 Rzedna terenu: 106,87 m n.p.m. Data: 12.01.2017 r.
_ -8 Holocen| Nasyp niekontrolowany (C, K), czarny nN Mg |
¥ g § 04 Piasek gliniasty, ciemnozotty Pg siSa W pl 0,35 | iy
[e]
r c| B 0,8
; 1.0 § g Glina piaszczysta, brazowa Gp | saSi 2/2 | tpl/pl 0,25 | Ml
I 1,5
Otwor nr 3 Rzedna terenu: 104,39 m n.p.m. Data: 12.01.2017 r.
s Holocen Nasyp niekontrolowany (C, K), czarny nN Mg |
- o
a o 0,3
. 5 § Piasek drobny, jasnozétty Pd | FSa szg | 0,60 lla2
L 1.0 5|2 "
2 | @ 1 |Piasek drobny, jasnozéity Pd FSa szg 0,55 1a4
o ole 1.3 [Piasek pylasty, szary P | siFSa szg 0,55 1asq
1,5
Otwoér nr 4 Rzedna terenu: 102,33 m n.p.m. Data: 12.01.2017 r.
'8 Holocen Nasyp niekontrolowany (C, K), czarny nN Mg |
r N
. 2 § 0.5 | piasek pylasty, szary PT |siFSa| w szg | 0,55 laq
- 1.0 g £ 0,9
8 g Glina piaszczysta, szarobrgzowa Gp saSi 3/4/3 pl 0,35 | gy
I 1,5

7a - oznaczenia wg PN-86/B-0280
7b - oznaczenia wg PN-EN ISO 14688

Karte opracowat: K. Boczkowska




Zat. 6
KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Miejsce badan: Korytowo
Temat: Ocena warnkéw gruntowo-wodnych
Rodzaj sondowania: SD-10
Numer sondowania: s1 | przy otworze nr: 3
Badania wykonat: mgr Barttomiej Boczkowski
Wyniki opracowat: mgr inz. Klaudia Boczkowska
Lokalizacja punktu .
wedtug planu sytuacyjnego
badawczego:
Data badania: 12.01.2017 .
Rzedna terenu: 104,39 m n.p.m.
In szg zg bzg
Profil  |Gtebokos¢ [m <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,8
litologiczny p.p.t.] N1o lo ls N10
o 4 8 1 16 0 22 2 : % 0 4 s 52 56 &
0.1 !
Z 0.2 13 0,55 0,95 |°* T
0.3 15 0,58 0,95 2 1 |
0.4 19 0,62 09 |° T 7 d
0.5 19 0,62 0,96 |° 1 d
0.6 16 0,59 0,96 ¢ ]
0.7 16 0,59 0,96 ! T ]
S 0.8 16 0,59 0,96 ¢ ]
0.9 16 0,59 0,96 : T ]
1.0 14 0,56 0,95 |*° T
1.1 13 0,55 0,95 |* T
1.2 13 0,55 0,95 |* T
13 12 0,53 0,95 |*® T
o 1.4 13 055 | 095 [* T
& 1.5 14 0,56 0,95 |* —




