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Opis techniczny do projektu technologii SUW — Stacji uzdatniania wody —
»Remont stacji uzdatniania wody w m. Bukowiec , gm. Bukowiec ”.

1.0 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

— Umowa pomigdzy firmg : ZAKEAD INZYNIERII SANITARNEJ MAREK KARLO

z siedziba Bydgoszczy przy ul. Wojska Polskiego 28/3, a URZEDEM GMINY

BUKOWIEC z siedzibg w Bukowcu, ul. DR. Floriana Ceynowy 14.

- ,Remont stacji uzdatniania wody w m. Bukowiec , gm. Bukowiec z 2016 1.”.

— Mapa zasadnicza, sytuacyjno — wysokosciowa terenu do celéw projektowych

Dzialka 237 obreb 003 Bukowiec.

— Przepisy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75 poz. 690) wraz z poézniejszymi zmianami (Dz. U. Z 12 maja 2004 r.),

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi z dnia 29 marca 2007r.,

— Prawo Wodne,

Dyrektywa 98/37/EC i Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasadniczych  wymagan dla maszyn 1 elementow
bezpieczenstwa (Dz. U. 03.91.858),

Dyrektywa 73/23/EEC wraz z po6zniejszymi zmianami wg
93/68/EEC

i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 03.49.414),
Dyrektywa 89/336/EEC wraz z p6zniejszymi zmianami wg
91/263/EEC, 92/31/EEC, 93/68/EEC i Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U.
03.90.848).

Stosowane materiaty 1 wyroby winny posiada¢ aprobate
techniczng, stwierdzajaca ich przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie wydang na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.
w sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr
107, z 1998 1. poz. 679).

— Obowiazujace przepisy prawne dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody



przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 29 marca 2007 roku,
— Pozwolenie wodno - prawne na pobor wod z ujecia w Bukowcu oraz odprowadzenie
wod poplucznych do Strugi Wyrwa,
— Inwentaryzacja obiektu hydroforni i istniejgcych urzadzen: Rys. Nr 1 i, Rys. Nr 2 i,
Rys. Nr 3i
— Informacje i katalogi producentow urzadzen
— Normy, przepisy, wytyczne projektowania

— wizja lokalna oraz przeprowadzone badania na obickcie SUW przez firme
NENTECH S.C.,

— Dane otrzymane od Inwestora.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany — remontu SUW w Bukowcu
technologii uzdatniania wody dla GMINY BUKOWIEC.

Obiekt jest podstawowa Stacja Uzdatniania Wody dla Bukowca.

Na potrzeby zaopatrzenia w wode wykorzystywane sg ujecia podziemne o

przekroczonej zawarto$ci zelaza i manganu .

Lp S1 S2
Wyszczegblnienie Oznaczenie || Jednostki || Ny 1 || Nr2

L 1. |[Rok wvkonania studni | | - 1[1972 ][ 1978 ]

2. |[zatwierdzona wvdainoéé | IO |l m’h  [47.001[36.00 |

13. || Rzedna terenu studni | T |lm n.p.m. |[97.04 ][ 96.97 |

15. |[Zwierciadlo statvezne | || mnp.t || 650 || 7.40 |

[6. |[Depresia LS I m ][13.50][ 16.00]

|8._||Rzgdna dvnamicznego zwierciadla . | mn.p.m. [ 77.04 ][ 73.57 ]
[9. _1[Glboko$é studni [__H | mn.o.t 1[57.001[59.50 ]
[ 10. |[Zelazo ogdlne |l Feu |l mg/1Fe || 6.0 || 7.0 |
[ 11. |[Mangan I Mn | me/1 Mg 025 |[ 035 |

|12. ||Zalecanapredkoéé filtraciji || \% || m/h || 6-8 || 6-8 |




DECYZJA z dnia 15 maja.2008r - STAROSTWO POWIATOWE w Swieciu udzielito gminie
Bukowiec pozwolenia wodno-prawnego na :
1. pobdr wdd podziemnych dla potrzeb pitnych i gospodarczych gminy w ilo$ci:
- maksymalnej godzinowej - 18 m*/h
- $redniej dobowej -349m?*/h

ze studni wierconych zlokalizowanych na dzialce nr 237 w Bukowcu:

-nr S o glebokosci h = 57 m i wydajnosci eksploatacyjnej 47 m */ h
-nr S, o glebokosci h = 59,5 m i wydajnosci eksploatacyjnej 35m’/ h w ramach zasobow studni nrl
2. odprowadzenie wod poptucznych do STRUGI WYRWA w km 12 + 520 w ilo$ci 7,3 m’ z
plukania jednego odzelaziacza, po ich oczyszczeniu w czterokomorowym odstojniku.
Teren ujegcia, obejmujacy studnie wraz ze strefa ochrony bezposredniej R =8 m i
Teren Stacji Uzdatniania Wody ( STU - tez zwany stacjg wodociggowa) jest ogrodzony
i zamknigty.
2.0. Stan istniejacy
Na podstawie inwentaryzacji stan istniejacy SUW pokazano na Rys.:
Nr 1i — Inwentaryzacja : Potozenie SUW w terenie,
Nr 2i - Inwentaryzacja : Rzut i przekroj obiektu SUW,

Nr 3i — Inwentaryzacja : - TECHNOLOGIA
Procesy technologiczne realizowane sg z wykorzystaniem klasycznych urzadzen

i systemow: Rys. Nr 11, Nr 2i, Nr 3 i.

Istniejacy uktad uzdatniania wody opiera si¢ o nastepujace obiekty budowlane:

— Ujecie wody podziemnej sktadajace si¢ z dwoch studni na terenie stacji,

— Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowanej na dzialce oznaczonej wg PSH Nr obiektu: 2420033
Jest, to Dziatka 237 obreb 003 Bukowiec.: w sktad ktorej wchodza min.:

* gtdéwny budynek stacji uzdatniania zawierajacy cala technologie uzdatniania:
aerator, zbiornik powietrza, cztery filtry, pompownie sieciows, sprezarke.

* Dwa zbiorniki wody czystej o tacznej objetosci 2 x 75 m3 = 150 m3 i srednicy wewnetrznej

4500mm kazdy RYS.2, poz. 4.



Studnia - S1

SLUZBA

Paiistwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

CENTRALNY BANK DANYCH HYDRCGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analizi Prognoz Hydregeologicznych
tel. /221 45 92 507, 122/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.p!

Numer obiektu:

2420033

Nazwa obiektu:

WODOCIAG LOKALNY 1

Miejscowosé:

Bukowiec

X (ukt 1992):

449,242.33

Gmina:

Bukowiec

Y (ukt 1992):

618,485.66

Powiat:

Swiecki

Rzedna terenu:

97.3m

Data wykonania obiektu:

01-04-1972

Gleboko$¢ catkowita:

57.1m

Wysokos$¢
mn.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny
Przepuszczalnosé

Stratygrafia

98.0
96.0
94.0
92.0
90.0
|__88.0
86.0
84.0
82.0
80.0
78.0
76.0
74.0
72.0
70.0
68.0
66.0
64.0
62.0
60.0 36.5
58.0
56.0
54.0
| 520 446
50.0
48.0
46.0
44.0
42.0 54.5

57.0

ab
S0
v

Strona 1/1
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25-09-2015




Studnia - S1

Paristwowy Instytut Geologiczny

Pafistwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

fel, /221 4592 507, /22/ 4592 347, e-mail: BonkHydro@ogi.gov.p!

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systermy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych

zwa obieldu: A B e : L 2420033
Numer i nazwa ujgcia:  2420005-WODOCIAG LOKALNY Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UW Bydgoszcz ]Numer archiwalny: 998 Autor dokumentaciji: ~ Michalski H.

Data wykonania obiektu: 1972 IData rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

Wojew6dztwo: kujawsko-pomorskie Powiat:  $wiecki Gmina: Bukowiec
Miejscowos¢: Bukowiec Ulica: Kolejowa Numer domu:

Numer arkusza mapy 1:50 000: 242 Nazwa arkusza mapy:  Lubiewo

Wsp6trzgdne 1992 X:  449242.33 Y: 618485.66
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X: 4316410.58 Y. 5926052.19
Wspéhzedne geogr. WGS 84 B: 18°14'9.02" L:  53°25'44.26"
Wsp6trzedne topogr. 1942 BLH B: 18°14'15.81" L: 53°25'45.34"
Rzedna terenu: 97.30 m n.p.m.

v janych: Data: 2004-12-14 [Rodza: [ spos6b pomiaru wsp.:  GPS

Glebokos¢ catkowita obiektu [m]:

57.1

| Glebokos¢ ostateczna obiektu [m;

57.0

Rura stal.siatka miedz.

Rodzaj filtra:

IObsypka: Piask.<= 2

mm

Srednica ziaren [mm]: 2

Nazwa czesci Glebokos¢ od [m] Glebokos$¢ do [m] Srednica [mm)]

Rura nadfiltrowa 36.5 44.6 299
Czes$¢ robocza filtra 44.6 49.6 299
Rura migdzyfiltrowa 49.6 50.5 299
Rura podfiltrowa 54.5 57.0 299

et

Wiek ujetej warstwy:plejstocen

Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajno$é 48.00 m3/godz 60.00 m3/godz 0.00 47.00 m3/godz 0.0 m3/godz
Depresja [m] 13.50 2.50 13.00 0.0
Promieni leja depresji R:  440.00 m Wydajno$¢ jednostkowa q: 0.00 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: 102 godz. Wsp6tczynnik filtracji k: 0.0001190 m/s

nia analiza woay - £ .
Data wykonania analizy:  1972-04-17 Numer analizy: ------342/S
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostato$¢ 347.000 mg/dm3 pH 7.3 Utlenialno$¢  6.200 mg/dm3
Twardo$é¢ 6.70 mvalCa/dm3 Metno$¢  25.00 mgSiO2/dm3 Zasadowo$¢  6.000
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.000 mg/dm3
Wapri (Ca) 119.000 mg/dm3 Azotyny (NO2)

Magnez (Mg ) 32,000 mg/dm3 Azot azotanowy (N_NO3) 0.000 mg/dm3
Zelazo (Fe) 6.000 mg/dm3 Azotany (NO3)

Mangan (Mn) 0.250 mg/dm3 Chlorki (CI) 7.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4 ) 0.800 mg/dm3 Siarczany (S04 ) 7.000 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli 50.010

Stronal z2

Data wykonania karty: 2015-09-25




Studnia — S2

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Paristwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz | Prognoz Hydrogeologicznych
1el. /221 4592 507, 122/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.p!

Numer obiektu:

2420046

Nazwa obiektu:

WODOCIAG LOKALNY 2

Miejscowos¢:

Bukowiec

X (uki 1992):

449,259.49

Gmina:

Bukowiec

Y (ukt 1992):

618,475.46

Powiat:

Swiecki

Rzedna terenu:

97.0m

Data wykonania obiektu:

01-10-1978

Glegbokos¢ catkowita:

61.5m

Wysokos$¢

mn.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé

Stratygrafia

97.0
95.0
93.0
91.0
89.0
87.0 .
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81.0
79.0
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49.0
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45.0
43.0
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e
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Studnia — S2

Paiistwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEQLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel, /221 4592 507, f22/ 4592 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.p!

Numer obiektu: 2420046

, A} C ) v o

Numer i nazwa ujgcia:  2420005-WODOCIAG LOKALNY Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UW Bydgoszcz lNumer archiwalny: 3874 Autor dokumentacji:  Banucha H.

Data wykonania obiektu: 1978 IData rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

P enie obie B
Wojewé6dztwo: kujawsko-pomorskie Powiat:  $wiecki Gmina: Bukowiec
Miejscowos¢: Bukowiec Ulica: Kolejowa Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 242 Nazwa arkusza mapy:  Lubiewo
Wspétrzedne 1992 X:  449259.49 Y: 618475.46
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X: 4316427.47 Y: 5926041.51
Wspbhrzedne geogr. WGS 84 B: 18°14'9.96" L: 53°25'43.93"
Wsp6trzedne topogr. 1942 BLH B: 18°14'16.74" L: 53°25'45.01"
Rzedna terenu: 97.00 m n.p.m.
]Data: 2004-12-14 IRodzaj: C [Sposéb pomiaru wsp.: GPS
: e Gleboko$é catkowita obiektu [m]:  61.5 |GIebokoSé ostateczna obiektu [m]: 59.5
IRodzaj filtra:  Rura stal.siatka stylon. |Obsypka: Piask.<= 2 mm Srednica ziaren [mm]: 1
Nazwa czeéci Glebokos$¢ od [m] Giebokos$¢ do [m] Srednica [mm]
Rura nadfiltrowa 33.7 45.4 299
Cze$¢ robocza filtra 45.4 50.3 299
Rura miedzyfiltrowa 50.3 51.0 299
Rura podfiltrowa 56.0 59.5, 299
Parametry hydrogeologiczne:
Wiek ujetej warstwy:plejstocen
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajno$¢ 35.00 m3/godz 35.00 m3/godz 42.70 35.00 m3/godz 0.0 m3/godz
Depresja [m] 16.00 19.60 16.00 0.0
Promien leja depresji R:  295.00 m Wydajnos¢ jednostkowa q: 2.18 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 30 godz. Wsp6tczynnik filtracii k: 0.0000376 m/s
T AR : T
Data wykonania analizy:  1978-06-09 Numer analizy: ------ 330/S
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Blad:
Sucha pozostato$¢ 339.000 mg/dm3 pH 7.0 Utlenialno$é  6.700 mg/dm3
Twardo$¢  6.90 mvalCa/dm3 Metno$¢  80.00 mgSiO2/dm3 Zasadowo$¢  6.000
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.000 mg/dm3
Wapti (Ca) 130.000 mg/dm3 Azotyny (NO2)
Magnez (Mg) 32.000 mg/dm3 Azot azotanowy (N_NO3) 5.000 mg/dm3
Zelazo (Fe) 7.000 mg/dm3 Azotany (NO3)
Mangan (Mn) 0.350 mg/dm3 Chlorki (CI) 8.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4 ) 0.700 mg/dm3 Siarczany (SO4) 0.000 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli 100.000

Strona2 z2 Data wykonania karty: 2015-09-25




3.0 Remont stacji uzdatniania wody wraz z wymiang urzadzen technologicznych

Wydajno$¢ SUW: 35 m’/h

Cechg charakterystyczng remontu jest odtworzenie stanu pierwotnego (np. wymiana okien
drewnianych na PCV, modernizacja ogrzewania przez doposazenie w zawory termoregulacyjne,
naprawa betonowych plyt balkonowych), stad nie mogg by¢ uznane za remont roboty budowlane, w
wyniku ktérych powstaja nowe, dodatkowe elementy w obiekcie np. $cianki dziatowe, otwory

drzwiowe czy okienne.

Remont zgodnie z Prawem budowlanym wymaga zgloszenia wykonania robot budowlanych (tzw.

milczacej zgody) z wyjatkiem remontu obiektOw wpisanych do rejestru zabytkow, dla ktérych

obowiazuje procedura Pozwolenia na budowe. Natomiast zakres i sposOb opracowywania Projektow

remontow dla obiektoéw, ktorych nie obowiazuje procedura pozwolenia na budowe sa tozsame jak

dla Projektow wykonawczych.

Teren SUW jest uzbrojony w kable NN, SN

przewody kanalizacji deszczowej, rurociagi wodociggowe technologiczne oraz

sieci wodociggowe podajace wodg¢ uzdatniong do miasta.

Projektuje si¢ nowe odcinki uzbrojenia po demontazu istniejagcych od studni S1 1 S2 oraz z

budynku SUW do zbiornikéw retencyjnych.
Przewiduje si¢ zastosowanie technologii uzdatniania wody w oparciu

o klasyczny jednostopniowy proces filtracji na 2-ch filtrach, tj. odzelazianie i odmanganianie.

Projektowany uktad technologiczny uzdatniania wody sktada si¢ z:

¢ istniejacych studni glebinowych (2 szt.) — przewidywana wymiana pomp giebinowych,

¢ uklad napowietrzania — aeratory Fermaway zamontowane na zbiorniku wody surowej, ¢

¢ uktadu pomp filtracyjnych podajacych wodg na filtry - Q =15 —35 m3/h,

¢ uktadu filtracji — dwoch filtréw cisnieniowych @ 1800 mm pospiesznych ze ztozem
katalitycznym do usuwania zelaza 1 manganu typ UFP 100,

¢ uktad dozowania roztworu NaOCI przed filtrami — aktywacja ztoza w czasie pracy
serwisowe]j filtrow,

¢ zestaw pomp phluczacych — Qp = 180 ma/h,

¢ stalowych zbiornikéw magazynowych wody uzdatnionej V=2 x 75 m3 =150 m3

¢ uktadu awaryjnej dezynfekcji wody (NaOCl),

¢ zestawu pomp sieciowych podajacych wod¢ do miasta — Q = 35 ms/h przy H= 55 m,

¢ lampy UV do statej dezynfekcji wody podawanej do miasta

¢ zestaw proporcjonalny do dezynfekcji wody

zbiornikiem o poj. Vuz= 120 Itr



Odprowadzenie wod poptucznych z urzadzen filtracyjnych stacji przewiduje si¢ do

projektowanego ociekacza Vuz. =28 m8 i nast¢pnie do zbiornikéw wod poplucznych wraz z

niezbednym odcinkiem rurociggu zewnetrznego do istniejgcej kanalizacji odprowadzajace;j

wody do Strugi WYRWA.

Wydajnos$¢ urzadzen uzdatniania wody okresla si¢ nastepujaco:

- Q godz.= 1 x 35 = 35 m3/h z uwzglednieniem sytuacji p.poz. (maksymalnie Qgodz. = 18 ms/h
zgodnie z pozwoleniem wodno-prawnym)

- Q $r dob. = 349 m3/d — przyjeto zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym

Q maxdob= 432 m3/d

Stacje¢ projektuje si¢ w ukladzie IV° o wydajnosci szczytowej Q = 18 m3/h; H =55 m H20

przy zastosowaniu zestawu pomp sieciowych (trzy pompy sterowane falownikiem)- jedna z

pomp sieciowych o zmniejszonej mocy 2,2 kW do pracy noca.

Jako$¢ wody uzdatnionej po procesie filtracji winna spetnia¢ wymagania podane

w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. (Dz. U. Nr 72, poz. 466).

Parametry wody pitnej beda odpowiadaty aktualnie obowigzujagcym normom t.j.:

- Fe < 0,20 mg/l

- Mn < 0,05 mg/1

- NH3< 0,50 mg/1 (1,5 mg/l bez chlorowania wody)

- Metnos¢ 1 NTU

Powyzsze wyniki gwarantujg otrzymanie wody pitnej o parametrach okre§lonych w aktualnie

obowigzujacych przepisach.

3.1. Zakres remontu

- montaz tymczasowej SUW z uktadem zasilania elektrycznego;

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej i uktadow sterowania,

- demontaz istniejacych urzadzen technologicznych i rurociagow,

- montaz wyposazenia technologicznego stacji uzdatniania wody: napowietrzanie w systemie

urzadzen FERMAVAY z dyszami mieszajagcymi wode z powietrzem z otoczenia z filtrami



pospiesznymi szt.2 x DN1800 ze stali weglowej,
- montaz rurociggow stacji ze stali weglowe;;

- montaz pomp: glebinowych, filtracyjnych, ptucznych i sieciowych,

wykonanie uktadu dezynfekcji wody opartego na lampie UV oraz dozowaniu NaOCl podchlorynu
sodu;

- montaz instalacji zasilania elektrycznego i uktadéw sterowania do warunkow technologicznych
- praca stacji w petni automatyczna,

- dostawa i montaz dwéch zbiornikéw wyréwnawczych o poj. V=75 m’ kazdy;

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej i uktadow sterowania
zwigzanych z kazdym ze zbiornikow o pojemnosci V =75 m3,

- demontaz istniejgcych urzgdzen technologicznych i rurociggdow
przynaleznych do kazdego ze zbiornikéw o pojemnosci V =75 m3,

- montaz przepustnic w KOMORZE ZASUW zgodnie z Rys. 2a, tj :
(4.1) i (4.3) -DN200 PRZEPUSTNICA MIEDZYKOtNIERZOWA DANFOSS ¢200, TYP:
TILIS, PN10,
(4.2) i (4.5) - DN150 PRZEPUSTNICA MIEDZYKOLNIERZOWA DANFOSS
(150, TYP: TILIS, PN10
oraz
(4.4)-1ZOLATOR PRZEPLYWOW ZWROTNYCH DN150 BA4760 NR KAT. 149
B3400

- montaz rurociggow w KOMORZE ZASUW ze stali kwasoodpornej OH18N9;

- polaczenie istniejacych rurociggow z KOMORA ZASUW jak przed demontazem,
- montaz instalacji zasilania elektrycznego i uktadow sterowania do warunkow
technologicznych jak przed demontazem

- rozbudowa osadnika poptuczyn w formie montazu dodatkowego ociekacza ,

- zrodtem poboru wody sg dwie studnie gtebinowe wiercone: Nr 1i Nr 2,

- demontaz istniejacych obudow z kregow 1 montaz obudow studni typu LANGE oraz
wymiana pomp glebinowych i armatury w studniach;

- wymiana przytaczy sieci wodociggowych zewnetrznych DN100, DN150, DN200

- wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewngtrzne;j;

- dostawa i montaz agregatu pradotworczego o mocy 60 kVA (QAS60)

- remont budynku stacji uzdatniania wody: stolarka, instalacja grzewcza, wentylacyjna i osuszania
powietrza;

- rozruch technologiczny stacji uzdatniania wody, wysterowanie proceséw technologicznych,
przeszkolenie obstugi.

- montaz naczynia przeponowego REFLEX, TYP: DUAL, V = 1500 [, DN1200 ,

- Osuszacz powietrza do montazu W HALI FILTROW,TYP AD 250, 395W - szt.2

- wykonanie projektu zamiennego 1 powykonawczego projektu budowlanego technologii SUW;

3.2. Retencja wody uzdatnionej — zbiorniki wyréwnawcze

Uzyskanie wydajnosci szczytowej w godzinach najwickszych rozbiorow bedzie mozliwe dzigki
zapasowi wody w projektowanych zbiornikach retencyjnych oraz zestawom pomp sieciowych II
stopnia pompowania. Zbiorniki pozwola na pokrycie ewentualnego deficytu wody powodowanego
mniejszg wydajno$cig studni od szczytowego zapotrzebowania oraz beda stanowity zabezpieczenie



zrodta wody do celow p.poz.

3.2.1. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Konieczna retencje okre$lono w pkt. 4.1. i uzgodniono z INWESTOREM na V=2 x 75 m’.

Dobrano dwa zbiorniki typu np. ZRU, produkcji UNITEX lub rownowazne.

Wymagana budowa kazdego zbiornika:

wykonany z elementoéw ze stali weglowe;,
pionowy, jednokomorowy,

wyposazony w filtr mechaniczny wody na naptywie, wqg. rozwiazania wlasnego producenta,

sktadajacy si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu plaskim dnem, a od
gory stozkowym dachem,

wyposazony w dwa wlazy rewizyjne,

drabiny zewngtrzna i wewngtrzna ze stali ocynkowanej,

wewngtrzne orurowanie ze stali nierdzewne;j,

wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane dwukrotnie farba podktadowa oraz lakierem
asfaltowym,

zbiornik izolowany termicznie welng mineralng zabezpieczong ptaszczem z powlekanej blachy
trapezowej, o barwie z palety RAL, wskazanej przez Zamawiajacego,

komin wentylacyjny na dachu zabezpieczony siatka nylonowa,

wewnatrz zbiornik malowany farba z atestem PZH na kontakt z woda przeznaczona do spozycia,
zbiornik dostarczany na plac budowy przez producenta jako produkt gotowy, w kilku elementach,
posadawiany na fundamencie, spawany w jednag cato$¢, sprawdzany na szczelno$¢ i nastepnie

izolowany termicznie,

Podstawowe dane techniczne zbiornika:

objetos¢ zbiornika — 75 m’®

srednica nominalna walczaka — 4500 mm
srednica zewnetrzna z izolacja — 4740 mm
wysoko$¢ catkowita — 5800 mm
wysoko$¢ przelewu — 4600 mm

wysoko$¢ nalewu — 4700 mm

wysoko$¢ ptaszcza — 4800 mm

masa z izolacja — ok. 6400 kg

Srednice kro¢cow:

nalew — DN150,
spust — DN150,
przelew — DN150,
ssanie — DN200,
sonda — 1 47,

Rozmieszczenie kroccow zgodne z dokumentacjg rysunkowa. W ramach opracowania branzy

konstrukcyjno-budowlanej zaprojektowano fundament pod zbiornik retencyjny.



Zbiornik wyposazony zostanie w uktad kontroli potozenia zwierciadta wody — przetwornik analogowy
umieszczony na dnie zbiornika, mierzacy ci$nienie hydrostatyczne shlupa wody nad czujnikiem.
Dodatkowo cztery sondy konduktometryczne i czujnik otwarcia wiazu — zgodnie opracowanie branzy
elektryczne;j.

Dno zbiornika retencyjnego musi by¢ posadowione na wysokosci 0,2 m powyzej rzgdnej posadzki w
budynku .

3.3. Fundamenty pod zbiorniki
Obecne zbiorniki stalowe posadowione sa na dwdch niezaleznych fundamentach zelbetowych .
Fundamenty wykonane sa w ksztalcie sze$ciokata foremnego wpisanego w okrag o $rednicy

srednicy 5,80m, grubo

o

& @ 1

Rys. 1 Widok fundamentow

Fundamenty wykonane sg z betonu C16/20. Wierzchnie plaszczyzny fundamentéw pokryte sa

izolacja bitumiczng rys.l. Miejscami izolacja ulegla degradacji. Obecny stan fundamentow



mozna uzna¢ za dobry. Miejscami, szczegdlnie na powierzchniach niezabezpieczonych

izolacjg beton ulegt korozji rys. 2

o

Rys. 2 Zdegradowana powierzchnia.

Whioski i zalecenia

Fundamenty nadaja si¢ do dalszego wykorzystania i mozna na nich posadowi¢ nowe
zbiorniki. Nalezy jednak wykonaé¢ podstawowe naprawy 1 zabezpieczenia pozwalajace na
dalsza bezpieczng i bezawaryjng eksploatacje.

W tym celu nalezy:

— Po demontazu obecnych zbiornikow usng¢ stara powtoke bitumiczna.

— Odkopa¢ boki fundamentow.

—  Oczysci¢ odkryte powierzchnie.

— Wykona¢ powierzchniowe naprawy dostgpnymi na rynku zaprawami do cienkopotokowych
napraw betonow np. firmy Sika, Henkel itp. Powierzchnie gorna fundamentu powinna by¢ tak
uksztattowana aby zapewni¢ odptyw wod opadowych.

— Pokry¢ powierzchnie poziomg i powierzchnie boczne pltynnymi $rodkami izolacyjnymi
naktadanymi np. pedzlem tworzacymi po wyschnigciu cienkg, elastyczna powloke izolacyjng
np. szlam izolacyjny.

— Obsypa¢ boki fundamentow.



Po wykonaniu powyzszych prac mozna przystgpi¢ do montazu nowych zbiornikow. W

obrebie dna, nalezy zbiorniki uszczelni¢ po obwodzie tak aby wody opadowe nie

dar inz. Uan Lovkowski

przedostawaty si¢ pod dno zbiornikow.

4.0. Wentylacja SUW
Dot. wentylacji

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego obliczona na podstawie wymaganej godzinowej krotnosci
wymiany

— Wp= 0,5x231,40 m>= 115,80 m’ /h

gdzie:
n - godzinowa krotno$é¢ wymiany powietrza, [h™ ];
V - objeto$é pomieszczenia ( kubatura pomieszezenia ), [m’] ;
Wi, - objeto$¢ powietrza dostarczanego do pomieszczenia w ciagu 1 h.

Predkos¢ powietrza w kratkach nawiewnych (wywiewnych):

W, - wydatek powietrza, m’-s™;
S - powierzchnia kratek nawiewnych (wywiewnych).

=115,80 m*>/h : 0,5 m*= 231,60: 3600 = 0,064 m/s

W praktyce predkos¢ ta bedzie wigksza ze wzgledu na opory powietrza na zaluzjach i
siatce kratki . Predkosci powietrza powyzej 0,5 m/s wywoluja uczucie przeciggu.
Przyjeta krotno$¢ wymian wynika z faktu istniejacego urzadzenia na HALI FILTROW
do DEZYNFEKCJI WODY NaOCI - podchloryn sodu ze zbiornikiem POLIETYLENOWYM.
Ponadto dla zmniejszenia zawilgocenia SUW zastosowano osuszacze.

Otwory wentylacyjne ¢200 w stropie SUW pozostaja bez zmian.
Przewiduje si¢ Osuszacz powietrza do montazu W HALI FILTROW,TYP AD 250, 395W - szt.2

5.0. Urzadzenia STACJI UZDATNIANIA WODY

Na podstawie danych technologicznych wody surowej 1 danych doswiadczalnych
okreslono technologi¢ i urzadzenia niezb¢dne do uzdatniania wody,

zgodnie z wymaganiami Inwestora. Surowa woda o usrednionym sktadzie podawana jest ze
studni wierconych (z ujecia Nr S1, Nr S2, ) pompami glebinowymi .

Wstepne usuwanie zanieczyszczen, przewiduje si¢ poprzez napowietrzanie wody surowej



w projektowanym urzadzeniu aeracyjnym FERMAWAY sktadajacych si¢ z rur @171 ¢2”
mieszajagcych OXYMIXER, zamocowanych na stalowej ptycie
zbiornika wody surowej Vuz. = 1 x 1,2 m’. Do rur mieszajacych doprowadzona jest woda

surowa ze studni glebinowych oraz powietrze. Nastepnie po wymieszaniu wody z
powietrzem, woda jest wtlaczana pod powierzchni¢ wody w zbiorniku. W wyniku
wymieszania wody z powietrzem nastepuje jej napowietrzanie.

Przewiduje si¢ natlenienie wody surowej do poziomu 8+10 mg O2/Itr. oraz usunig¢cie z wody
zwigzkow gazowych np. dwutlenku wegla czy siarkowodoru. W zbiorniku wody surowe;j

( Rys. 2)nastepuje rozpoczecie procesu utleniania zwigzkow zelaza i manganu zawartych w
wodzie surowej. Przy pomocy zestawu pomp filtracyjnych - posrednich I1° woda ze zbiornika
kontaktowego po procesie napowietrzania
kierowana bedzie do procesu filtracji na filtry ze zlozem mineralnym i
katalitycznym (Cullsan, Cullcite, Pirolusite) lub wg zestawu UNITEX
(sztuk 2), na ktorych nastepuje redukcja zwigzkow zelaza i manganu.

W czasie pracy filtra, przewiduje si¢ dozowanie (celem aktywacji ztoza) roztworu
podchlorynu sodu NaOCIl. Woda przefiltrowana po urzadzeniach uzdatniajacych moze by¢
poddana (zgodnie z zaleceniami Sanepidu), dezynfekcji roztworem NaOCI a nastgpnie
doprowadzona zostanie do projektowanych zbiornikow wody czystej (uzdatnione;j)

Vuz. =2 x 75 m3 zlokalizowanych na terenie stacji. Przewiduje si¢ rowniez statg dezynfekcje
wody podawanej do miasta przy pomocy lampy UV. Ze zbiornikow retencyjnych woda
podawana jest do miejskiej sieci wodociggowe;j

nowoprojektowanym zestawem pomp sieciowych I11° o wydajnosci roboczej (bez pompy
rezerwowej) Q =35 m3/h i Hp =55 m st. wody.

Filtry — odzelaziacz i odmanganiacz , plukane sa woda uzdatniong w cyklach ustalonych w
czasie rozruchu

technologicznego. Zaleca si¢ ptukanie filtr6w minimum raz na dwie doby.

[lo$¢ wod poptucznych z jednego cyklu ptukania jednego filtra wynosi Qpopt. = 28,57 m3

a taczna ilos¢ $ciekow z ptukania wszystkich filtrow wynosi:

Qmax, sciekow = 2 X 28,57 = 57,14 ma3.

Z uwagi na dwudniowy cykl ptukania filtrow dobowa ilo$¢ Sciekéw wynosi

Qudob.. scickow = 57,14 : 2 = 28,57 m3.

Zrzut wod poptucznych z filtrow do otwartego kanalu na hali nie bedzie realizowany, gdyz
wody popluczne beda kierowane do OCIEKACZA 1 nastepnie do istniejacych osadnikdw.
Dalsze odprowadzenie wod poplucznych z urzadzen filtracyjnych stacji przewiduje si¢ do
projektowanego w przyszlosci odstojnika wéd poptucznych , w ktérym beda montowane
pomy $ciekowe podajace rownomiernie wod¢ popluczng (oczyszczong na skutek
sedymentacji) do istniejgcego kanatu z wylotem do rzeki Strugi WYRWA — zgodnie

W sktad urzadzen uzdatniajacych wod¢ wchodza:
- pompy glebinowe Lo - istniejagce do wymiany na: Pompa gltgbinowa GRUNDFOS
typ: SP 46-8 z silnikiem P = 13 kW
Przy Q = 35,0 m3/h Hp = 84,00 mH20
- urzadzenie napowietrzajgce FERMAWAY - projektowane
- zbiornik poptuczyn- OCIEKACZ Vu = 28 m3 - projektowany
- zestaw filtracyjny - pompy posrednie Ilo - Typ: ZHPIM 65.135.2.Z.P
Q=15-35m3/h,dH =15 - 19 mH20, Hmin = 1,0 mH20, Ns = 3,0kW
Moc zainstalowana: N =2 x 3,0kW = 6,0 kW, Sterownik PLC- projektowane
- dwa filtry: odzelaziacz i odmanganiacz DN1800 - projektowane



- zestaw pomp pluczacych — Qmax = 180 m3/h - szt.2, Typ: ZPIM 150.230.2.Z.K,
Hp =12 mH,0, Hmin=1,0 mH20, Ns= 12 kW, Moc zainstalowana:
N=2x 12,0kW = 24,0 kW - projektowany
- uktad dozowania NaOCl (dezynfekcja koncowa) - projektowany
- dwa zbiorniki wody czystej 2 x V =2 x 75 m3 = 150 m3- projektowane
- zestaw pomp sieciowych Ilo: Typ: ZHWR32.160.1+40.100.3 , Qmax = 35,0 m3/h - szt.2
Hp = 55,0 mH20, Ns = 3x4,0kW + 1x 2,2 kW (praca noc3g),
Moc zainstalowana : N =3 x 4,0kW + 1 x 2,2 kW = 14,2 kW, - projektowany
- uktad stalej dezynfekcji wody podawanej : PROPORCJONALNY do dezynfekcji wody
NaOCI - podchloryn sodu ze zbiornikiem POLIETYLENOWYM z silnikiem do pompy
dawkujacej Ns=0,37kW,
do miasta przy pomocy lampy UV - projektowany
Praca tych urzadzen jest calkowicie zautomatyzowana i nie wymaga stalej obstugi.
Sterowanie odbywa si¢ z jednej szafy sterowniczej.
Opis poszczegdlnych procesOw omowiono szerzej w dalszej czesci opracowania.
Kontrole nad praca zespoldw stacji, bedzie sprawowal personel techniczny MPWiK
w Bukowcu, ktorego pracownicy zostang przeszkoleni w obstudze urzadzen.
Budynek SUW wykonany jest w technologii tradycyjnej i nie spetnia obecnych wymagan
technicznych dla tego typu obiektow.

dotyczy: Wypeknienia filtréw odzelaziaczy i odmanganiaczy

Odzelaziacz DN 1800

Warstwa podtrzymujgca
e zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm - 0,1 m
e zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm - 0,15 m

Warstwa filtracyjna
e piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm
Odmanganiacz DN 1800
Warstwa podtrzymujaca
e zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm
e zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm
Warstwa filtracyjna
¢ Masa Katalityczna G-1 o granulacji 1-3 mm
e piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm

Na skuteczno$¢ odzelazienia i odmanganiania wody ma wpltyw poza wypeklieniem kilka jeszcze
czynnikow:
e napowietrzanie majace na celu dostarczenie tlenu do wody i jej odgazowanie , tj. usunigcie
siarkowodoru, ktoéry moze pojawi¢ si¢ w rozwazanej wodzie oraz dwutlenku wegla,
wlasciwa liniowa predkos¢ filtracji,
wlasciwie prowadzona regeneracja z1toz filtracyjnych.
Powierzchnia filtracyjna filtrow o DN1800 mm, to F = 2,54 m2,
Przy wydajnosci 24,4 m3/h predkos¢ filtracji v = 8 m/h,
Przy wydajnosci 36,6 m3/h predkos¢ filtracji v =12 m/h,
Przeplyw przy ptukaniu: 110 — 180 m3/h
e Ilos¢ zloza : 3,05 m3
Regeneracje z10z filtracyjnych nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposob:
e przeciwpradowe plukanie woda uzdatniong z intensywnoscig przeptywu ok. 180 m’/h w
czasie 10— 15 min,



e wspolpradowe doplukiwanie (utozenie ztoza) woda ze studni z przeptywem o wydajnosci
stacji uzdatniania w czasie ok. 3-5 min.
Czestotliwosc¢ regeneracji odzelaziacza — co 2 doby (do ustalenia podczas rozruchu),
czestotliwos¢ regeneracji odmanganiacza — 1 raz w tygodniu.

6.0 OPIS DZIALANIA AUTOMATYKI STACJI

Rozdzielnia zasila i steruje pracg pomp glebinowch wyposazonych w silniki o mocy 3,7
kW oraz 11 kW 400V,

oraz pracg pompy plucznej, elektrozaworow powietrza i sprezarki. Wyposazona jest w
zabezpieczenia zwarciowe 1

termiczne dla sterowanych urzadzen. Do rozdzielnicy przylaczone sg elementy pomiarowo-
kontrolne takie jak sonda

poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej — w zbiorniku retencyjnym, sygnalizatory
poziomu wody w zbiorniku wody

poptucznej 1 nadosadu poptuczyn oraz wodomierze. W rozdzielni zamontowany jest
sterownik, ktory

steruje praca Stacji Uzdatniania Wody z wyltaczeniem sprezarki, posiadajacej wlasny
regulator. Wiaczanie odpowiednich

urzadzen nastgpuje poprzez styczniki i przekazniki pomocnicze. Sterownik na podstawie
wytycznych technologicznych i

inwestora oraz na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow zewnetrznych realizuje
program spetniajacy

nastepujace zadania :

- wlacza 1 wylacza pompe glebinowa w zakresie poziomow okreslonych odpowiednimi
nastawami miernika poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym — Rys. 2,

- steruje pracg elektrozaworu napowietrzajacego

- kontroluje 1 blokuje prace zestawu pompowego w przypadku obnizenia poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym ponizej
poziomu minimum okreslonego nastawa na mierniku poziomu,

- na podstawie impulsu wewnetrznego zegara rozpoczyna si¢ proces ptukania filtrow w
godzinach najmniejszego rozbioru
wody tj. miedzy godzing 22° a 5%

- ustawia zawory automatyczne w konfiguracji czynnosci schematu potaczen
technologicznych w funkcji czasow
okreslonych w wytycznych sterowania i1 automatyki



- steruje praca pompa nadosadu woéd poplucznych tak, aby po wyplukaniu jednego filtra i po
okresie sedymentacji

okreslonym przez technologa na 12 godzin, nastapito wypompowanie wody nadosadowej do
poziomu minimum

zdefiniowanym czujnikiem poziomu w zbiorniku

- utrzymuje praktycznie state ciSnienie na wyjs$ciu z pompowni, niezaleznie od poboru wody

7.0. Zestawienie mocy elektrycznej urzadzen

1. Pompa glgbinowa, TYP: Pompa glebinowa GRUNDFOS
typ: SP 46-8 z silnikiem P = 13 kW 13 kW
Przy Q = 35,0 m3/h Hp = 84,00 mH20

2. Pompa glebinowa GRUNDFOS 13 kW
typ: SP 46-8 z silnikiem P = 13 kW
Przy Q = 35,0 m3/h Hp = 84,00 mH20

3. PRZEPUSTNICA MIE.DZYK. DANFOSS, TYP: TILIS DN200, PN10, NAPED
ELEKTRYCZNY Ns= 0,125 kW x2 1,20 kW

4. OSUSZACZ POWIETRZA TYP AD 250, 395W szt.2, tj. 2 x 395W = 0,79 kW
Ns= 0,395 kW 0,395 kW

5. ZESTAW OXIPERM PRO GRUNDFOS DO PRZYGOTOWANIA I DOZ. DWUT.
CHLORU - Zestaw chloratora 0,37 kW

6. URZADZ. UV, TYP: SPEKTRON 70 WEDECO DO DEZYNFEKCJI WODY szt.2 x
1,25 kW Ns= 1,25kW

2,5 kW
7. POMPA PLUCZNA , TYP- zestaw pomp pluczacych — Qmax = 180 m3/h - szt.2,

Typ: ZPJM 150.230.2.Z.K, Hp=12 mH,O, Hmin= 1,0 mH20, Ns= 12 kW,
Moc zainstalowana: N=2x12,0kW =24,0 kW

24,0 kW

8. —POMPA filtracyjna - pompy posrednie Ilo- Typ: ZHPIM 65.135.2.Z.P

Q=15-35m3/h,dH =15 - 19 mH20, Hmin = 1,0 mH20, Ns = 3,0kW
Moc zainstalowana: N = 2 x 3,0kW = 6,0 kW, Sterownik PLC- projektowane 6,0 kW
9. URZADZENIA UV 1,25 kW

Moc zainstalowana: 61,72 kW
7.1. Studnie glebinowe i stacja uzdatniania wody

« zasilanie pomp glebinowych

* sterowanie praca pomp glebinowych za pomoca np. pary sygnalizatorow
ultradzwickowych,

* poziomy sterowania w zbiorniku magazynowym podano na schemacie technologicznym.



* podiaczy¢ sygnalizatory poziomu wspotpracujace z dang pompa gitebinowa w studni
glebinowej ,

* podiaczy¢ sygnalizatory poziomu wspotpracujace z pompa glebinowa i1 przepustnicg R2 na
przewodzie wody surowej przed odzelaziaczami,

* przewidzie¢ mozliwos$¢ oswietlenia zbiornika wody pitnej z instalacji 24 V,

* poziomy sterowania podano w cz¢sci technologiczne;j.

* podiaczenie urzadzen jak w 8.2.3. Zestawienie mocy elektrycznej urzadzen.

* podiaczenie zawordw elektromagnetycznych na przewodach doprowadzajacych sprezone
powietrze do napowietrzania wody w aeratorze,

* zasilania przepustnic jak na Rys. 2,

» zasilania wentylatora dachowego w pomieszczeniu Generatora Oxipermm Pro (chloratora)
oraz zasilanie wylagcznika ( na obecnym etapie nie przewiduje si¢ brak pomieszczenia)
alarmowego dla tego pomieszczenia.

* podiaczenie kabli grzejnych do rurociggéow o srednicy < DN5O0 i ich zaizolowanie

Zalacznikiem do podanych wytycznych jest schemat technologiczny stacji uzdatniania wody
—STU.
(stacji wodociggowej) Rys. 2.

7.2 OPIS DZIALANIA AUTOMATYKI STACJI
Rozdzielnia zasila i steruje pracg pomp glebinowch wyposazonych w silniki o mocy
kazda po 13,0 kW oraz 400V,

oraz pracg pompy ptucznej, elektrozaworow powietrza i sprezarki.
Wyposazona jest w zabezpieczenia zwarciowe i

termiczne dla sterowanych urzadzen. Do rozdzielnicy przylaczone sg elementy pomiarowo-
kontrolne takie jak sonda

poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej — w zbiorniku retencyjnym, sygnalizatory
poziomu wody w zbiorniku wody

poptucznej 1 nadosadu poptuczyn w OCIEKACZU oraz wodomierze. W rozdzielni
zamontowany jest sterownik, ktory

steruje praca Stacji Uzdatniania Wody z wylaczeniem sprezarki, posiadajacej wlasny
regulator. Wiaczanie odpowiednich

urzadzen nastgpuje poprzez styczniki i przekazniki pomocnicze. Sterownik na podstawie
wytycznych technologicznych i

inwestora oraz na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow zewnetrznych realizuje
program spetniajacy



nastepujace zadania :

- wlacza 1 wylacza pompe glebinowa w zakresie poziomow okreslonych odpowiednimi
nastawami miernika poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym — Rys. 2,

- steruje pracg elektrozaworu napowietrzajacego

- kontroluje 1 blokuje prace zestawu pompowego w przypadku obnizenia poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym ponizej
poziomu minimum okreslonego nastawa na mierniku poziomu,

- na podstawie impulsu wewnetrznego zegara rozpoczyna si¢ proces ptukania filtrow w
godzinach najmniejszego rozbioru
wody tj. miedzy godzing 22°° a 5%

- ustawia zawory automatyczne w konfiguracji czynnos$ci schematu potaczen
technologicznych w funkcji czasow
okreslonych w wytycznych sterowania i automatyki

- steruje pracg pompa nadosadu wod poplucznych tak, aby po wyptukaniu jednego filtra i po
okresie sedymentacji

okreslonym przez technologa na 12 godzin, nastapito wypompowanie wody nadosadowej do
poziomu minimum

zdefiniowanym czujnikiem poziomu w zbiorniku

- utrzymuje praktycznie stale cisnienie na wyjsciu z pompowni, niezaleznie od poboru wody



8.0. UZDATNIANIE WODY - wody popluczne

Wody poptuczne beda zwigzkami zelaza Fe(OH)3, ktore powstaja na ztozach filtrow w

wyniku procesu uzdatniania wody surowej. Zawarto§¢ maksymalna zwigzkéw zelaza w

wodzie surowej wynosi: Fe 0,7 g/m3, a zwigzkoéw manganu Mn 0,35 g/m3, stad ilos$¢

zawiesin w wodzie wyniesie:

- zawiesina ogo6lna

M1=191x0,7+1,58x0,35=1,337 + 0,553 =1,89 g/m3

- zawiesina zwigzkow Zelaza

M2=191x0,7=1,337 g/m3

gdzie: 1,91 - wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)3

1,58 - wspolczynnik przeliczeniowy Mn

Czas trwania cyklu pracy filtréw wynosi 48 godzin.

Obliczenia przeprowadza si¢ dla obcigzenia dwu dobowego dwoch filtréw

bedacych na wyposazeniu stacji, ktore przyjeto w wysokosci Q =2 x 349 = 698 m3/2d

uzdatnionej wody.

Plukanie filtréw zgodnie z technologia firmy przewidziano wodg uzdatniona.

[lo$¢ $ciekow powstajacych w ciggu doby w procesie ptukania jednego filtra:

- plukanie wsteczne — 8 -10 min. x (180 : 60) = 30,00 m3

- plukanie zgodne - 5 min. x (54 : 60) = 4,50 m3

Razem = 34,50 m3/d

[lo$¢ $ciekow powstajacych w ciagu doby w procesie ptukania 2 - ch filtréw
Q$§=2x34,50 = 69,0 m3/d.

Projektuje si¢ zrzut wod poplucznych z plukania 50% filtréw w cyklu dobowym..

Scieki nalezy kierowac na przewidywany do zaprojektowania odstojnik wod poptucznych

V=2x 70 m*, ktory

zapewni ich sedymentacj¢. Zalecany czas sedymentacji $cieckow w odstojniku 10 h.

I[lo$¢ zawiesin sptywajacych do odstojnika raz na dobe przy zalozeniu plukania (przemiennie)

2 filtrow w ciggu cyklu trwajacego 2 doby wynosi:

K=0xTxM/[g]

gdzie: Q - 698 m3 - maksymalne dobowe obcigzenie 2 - ch filtrow

T - 2 dobowy cykl pracy filtrow

MI1- 1,89 g/m3 zawarto$¢ zanieczyszczen zwiazkow zelaza 1 manganu

w wodzie surowej

M2- 1,337 g/m3 g/m3 zawartos¢ zanieczyszczen zwigzkoéw zelaza w wodzie surowe;j

- zawiesina og6lna

KI1=698x 1x 1,89 =1319,2 g=0,1319 kg

- zawiesina zwigzkow zelaza

K2=698 x 1 x 1,337 =933,2 g=0,933 kg

Stezenie zawiesin wod poptucznych odprowadzanych z odstojnika do kanalizacji, przy ilo$ci
sciekdw powstajacych w procesie plukania V = 69,00 m3 1 zatozonej 90% redukcji zawiesin
w odstojniku wyniesie:

- stezenie zawiesiny ogolne;j

S1=1319,2x0,1/231,42=0,57 g/m3 = 0,57 mg/l

- stezenie zawiesiny zwigzkow zelaza

S2=933,2x0,1/231,42 =0,40 g/m3 = 0,40 mg/I



0,57 mg/1 <20,0 mg/l
Scieki o stezeniu zawiesiny ogdlnej 0,57 mg/l kwalifikuja si¢ do odprowadzenia do
odbiornika wod powierzchniowych jakim jest rzeka Struga WYRWA .

8.1. Dane wyjsciowe dla pomp glebinowych

- zatwierdzona wydajnos¢ istniejgcej studni - 18,0 m3/h

- wymagana wydajnos¢ pompy - 35,0 ms/h

- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu — 6,50 m

- depresja — 13,50 m

- gleboko$¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) - 21 m

- orurowanie studni - 299 mm

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy:

- gleboko$¢ zwierciadla dynamicznego od poziomu terenu 17,10 m

- spadek ci$nienia na wodomierzu studziennym DN 100 mm 1,0 m- strata ci$nienia na

przewodzie tlocznym 1,5 m

- wysokos$¢ geometryczna od terenu przy studni
do rurociggu w zbiorniku wody surowej 5,5 m
- minimalne ci$nienie na wlocie do zbiornikow napowietrzajacych 10,0 m
RAZEM 62,06 m
Dla powyzszych warunkéw dobrano dla studni nastgpujacy agregat pompowy:
typ: SP 46-8 z silnikiem P = 13 kW
Przy Q = 35,0 m3/h Hp = 84,00 mH20

8.2. Zapotrzebowanie na chlor do dezynfekcji
ZAPOTRZEBOWANIA NA CHLOR DLA POTRZEB DEZYNFEKCJI

DANE:

- illo$¢ dobowa wody podawanej do GMINY - Qd.max. =432 m3/d

- ilo$¢ chloru w roztworze NaOCI - 6 g CI12/dm3 (roztwor 0,6%)

- maksymalne st¢zenie w zbiornikach retencyjnych wody - 0,5 mg CI12/dm3

stad:

Qchloru d =432 x 0,5 =216 g CI2/dobe

9.0. WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

9.1 Pracownicy zatrudnieni na stacji uzdatniania wody przed dopuszczeniem do pracy
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogolnych zasad i przepisow bhp, jak tez szczegodlnych
zasad i przepisOw w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa przy pracy ze srodkami
chemicznymi.

9.2 Srodki chemiczne nalezy magazynowaé w odrebnych pomieszczeniach do tego
przystosowanych, z wentylacja zapobiegajaca powstawaniu szkodliwych stgzen. Szyby
w oknach tych pomieszczen nalezy pomalowac na kolor niebieski Iub biaty albo
zabezpieczy¢ w inny sposob przed nastonecznieniem.

9.3 Zabronione jest palenie tytoniu oraz wykonywanie czynnos$ci z otwartym ogniem
w pomieszczeniach, w ktorych sa magazynowane $rodki chemiczne.

9.4 Do przeprowadzenia instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
zobowigzany jest kierownik przedsigbiorstwa.



9.5 Pracownicy powinni:

- odby¢ praktyczne przeszkolenie w zakresie umiejetnosci postugiwania si¢ sprzetem ochrony
osobistej

1 przeciwpozarowe;j.

- by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, ze szczegdlnym
uwzglednieniem postgpowania przy zatruciach srodkami chemicznymi.

9.6 Pracownicy zatrudnieni przy pracach z srodkami chemicznymi powinni by¢ zaopatrzeni
w odpowiednig odziez ochronng i robocza oraz sprzgt ochrony osobistej wedtug
odpowiednich norm.

9.7 Przy przenoszeniu beczek i butli ze srodkami chemicznymi nalezy uzywac odziezy
ochronnej oraz okularéw ochronnych.

9.8 Pracownicy obowigzani sa do zglaszania kierownictwu wszystkich swoich spostrzezen
dotyczacych niewlasciwego stanu urzadzen, sprzetu, narzedzi i zabezpieczen.

9.9 Przechowywanie i spozywanie positkdw jest dozwolone jedynie w pomieszczeniu na
ten cel przeznaczonym. Przed positkiem nalezy zdja¢ odziez ochronng oraz umy¢ twarz
irece.

9.10 W kazdym przypadku zatrucia $rodkiem chemicznym nalezy udzieli¢ pierwszej
niezbednej pomocy oraz niezwlocznie wezwac pogotowie ratunkowe lub lekarza.

9.11 Stosowany podchloryn sodu wymaga szczegdlnych $rodkow ostroznosci:

- butle z podchlorynem sodu nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temp. +35 °C. Butle
powinny znajdowac si¢ w odleglosci co najmniej 10 m od zrodta ognia otwartego, a Im
od grzejnikoéw centralnego ogrzewania.

- w pomieszczeniu z NaOCI nie nalezy sktadowaé¢ materiatdéw palnych, olejow i gazéw
sprezonych.

- w razie wylania si¢ NaOCl na posadzke sptukac go silnym strumieniem wody i
zalaczy¢ wentylacje awaryjna.

- pomieszczenia magazynowe powinny posiada¢ wentylacje awaryjng wyciggowsg - min
5 wymian na godzing.

- przed wejsciem do pomieszczen chlorowni, zataczy¢ wentylacje mechaniczna
roboczg. Wentylacja powinna pracowac przez okres 10 min. przed wejsciem
pracownikow.

- przy czynno$ciach zwigzanych z NaOCl i innymi substancjami chemicznymi
stosowanymi na stacji uzdatniania wody, konieczna jest obecnos$¢ drugiej osoby

9.12 Stosowany podchloryn sodu wymaga szczegdlnych $rodkow ostroznosci:



INSTRUKCJA BHP

PRZY MAGAZYNOWANIU | STOSOWANIU
PODCHLORYNU SODOWEGO DO UZDATNIANIA WODY

1. Przy stosowaniu podchlorynu sodowego do uzdatniania wody moze by¢ zatrudniona osoba ktora:

- ukonczyta 18 lat, .

- posiada wazne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy z podchlorynem sodowym,

- zostata przeszkolona w zakresie BHP, ze szczegdinym uwzglednieniem umiejetnosci stosowania $rod-
kéw zabezpieczajacych, ratowania i udzielania pierwszej pomocy oraz zachowania sie w sytuacjach
awaryjnych.

2. Pracownik jest obowigzany poinformowaéd niezwlocznie swojego bezposredniego przetozonego oraz stuz-
be BHP o sytuaciji, ktéra moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi.

3. W przypadku zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowigzek

opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone oraz powiadomic¢
przetozonego.

4. Przetozony w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikéw podejmuje natychmiastowe
dziatanie w celu przerwania prac na terenie zagrozonym, a nastepnie przeprowadza ewakuacje pracowni-
kow i ocenia stopien zagrozenia.

5. W pomieszczeniach magazynowania podchlorynu sodowego nie moga by¢ urzadzane stale stanowiska
pracy.

6. Obiekty lub pomieszczenia przeznaczone do przechowywania i uzytkowania podchlorynu sodowego nalezy
wyposazy¢ w umywalke, punkt poboru wody oraz w apteczke pierwszej pomocy.

7. Wszelkie prace zwigzane z uzywaniem podchlorynu sodowego, z wyjatkiem prac w zbiornikach, powinny
by¢ wykonywane przez zespoty dwuosobowe.

8. Palenie tytoniu w pomieszczeniach gdzie jest sktadowany lub stosowany podchloryn sodowy jest kategory-
cznie zabronione.

9. Pomieszczenia magazynowe podchlorynu sodowego powinny byé wyposazone w odrebne wejscia z zew-
natrz budynku.

10. Temperatura w pomieszczeniach z podchlorynem sodowym powinna by¢ nie nizsza niz +5°C i nie wyzsza
niz +25°C.

11. Pojemniki z podchlorynem sodowym nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym.
12 Szyby w pomieszczeniach magazynowych powinny byé zamalowane farbg ochronna.

13. Podchloryn sodowy nalezy przechowywa¢ w pojemnikach z tworzyw sztucznych lub w balonach z ciemne-
go szkia. .

14. Pomieszczenia w ktorych jest stosowany i przechowywany podchloryn sodowy, powinny byé wyposazone
w wentylacje naturalng i mechaniczng, umozliwiajaca co najmniej 5 wymian powietrza w ciggu godziny.

15. Pojemniki z podchlorynem sodowym o pojemnosci do 100dcm nalezy przewozi¢ na specjalnie przystoso-
wanych do tego woézkach, a do ich oprozniania nalezy stosowaé reczne pompki. Pojemniki o wiekszej po-
jemnosci nalezy oproznia¢ za pomoca statej instalacji pompowej.

16. Pracownicy dokonujacy przelewania podchlorynu sodowego powinni byé wyposazeni w ubrania kwasood-
porne, cellonowe ostony twarzy oraz fartuchy i buty kwasoodporne.

17. Do obstugi i konserwacji chloratoréw na podchloryn sodowy dopuszcza sie obstuge dwuosobowa wyposa-
zong w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych.

18. Pojemniki z podchlorynem sodowym nalezy sktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od grzejnikow.

19. Pojemniki z podchlorynem sodowym nie mogg by¢ transportowane i magazynowane razem z materiatami
wybuchowymi, gazami sprezonymi i cieklymi, olejami, kwasami oraz $rodkami zracymi.

9.13. Calos$¢ robot wykonac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz



»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych —
wyd. SGGiK 1994 r.”.

2) Wykonanie wykopdéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem, nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w "Warunkach technicznych wykonania

i odbioru rob6t budowlano - montazowych - tom I Budownictwo ogolne cz. 1".

3) Integralng cz¢$¢ dokumentacji budynku stacji uzdatniania, stanowig projekty: branzy
budowlanej 1 elektrycznej.

10.0. SZAFA STEROWNICZA

Sprzet: szafa sterownicza dla sterowania automatycznego
sprzetu podanego powyzej — wg opracowania branzy
elektryczne;j.



