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1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora,
— Podktady architektoniczno-budowlane,
— Aktualne normy i przepisy.

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt elektryczny zasilania pomp ciepta i urzgdzen
towarzyszacych .

3. Opis stanu istniejacego
Obecnie w pomieszczeniu przeznaczonym na posadowienie pomp ciepla zlokalizowana jest
kotlownia weglowa.

4, Opis przyjetych rozwigzan

4.1 Zasilanie pomp ciepla i urzadzen towarzyszacych w energie
elektryczna

Do pomieszczenia przewidzianego na posadowienie pomp ciepta osprzgtu zrodla ciepta
doprowadzi¢ WLZ z rozdzielni gtéwnej budynku TG zlokalizowanej na parterze klatki
schodowej

Uktad sieci TN-C.

Warunkiem koniecznym do zwigkszonego poboru mocy elektrycznej 0 30 kW jest
dostosowanie istniejagcego przytacza do nowych warunkow. (  poza niniejszym
opracowaniem). W istniejacej rozdzielni budynku TG w wolnym polu zamontowac
rozlacznik bezpiecznikowy R303 63A.

Nowo projektowang rozdzielni¢ RK zasili¢ w uktadzie 3-fazowym, napigciem 400V/50Hz.
Zasilanie do nowej rozdzielni RK doprowadzi¢ z nowego pola z rozdzielni budynku TG
przewodem 5x25mm?2. Przewéd ulozyé w rurkach instalacyjnych natynkowo po trasie
przedstawionej w cze$ci graficznej projektu. Nowa rozdzielni¢ RK zamontowaé¢ w miejscu
wskazanym w czesci graficznej projektu.

W pomieszczeniu przeznaczonym na posadowienie pomp ciepla z osprzetem zdemontowac
istniejgcy instalacje elektryczng .

W pomieszczeniu zamontowane bgdg urzadzenia wyspecyfikowane w czegsci technologicznej
( wg oddzielnego opracowania).
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Wszystkie urzadzenia uktadu grzewczego i sterownia zasilane beda z nowoprojektowanej

rozdzielnicy elektrycznej RK.
Projektowana rozdzielnica RK zasila¢ bedzie:

— sprezarki pomp ciepta - napieciem trojfazowym 400V/50Hz ,

— grzatke el. w podgrzewaczu c.w.U. - napig¢ciem trojfazowym 400V/50Hz,

— regulatory pomp ciepta i regulator kaskady pomp napigciem jednofazowym

230V/50Hz ,

— pompy obiegowe - napigciem jednofazowym 230V/50Hz,

— obwod oswietlenia pom. technicznego i1 gniazda 230V.
Instalacje w pomieszczeniu pomp ciepta wykona¢ w budynku jako natynkowa korytkach
plastikowych 90x65 mocowanych na zawiesinach do sufitu oraz w rurach instalacyjnych.
Podejscia do odbiornikéw wykonaé¢ w karbowanej rurze ochronne;.
W pomieszczeniu technicznym zamontowaé 3 oprawy oswietleniowe np.OPK 236 2x36W,
oraz gniazdo 230V.
Pompg ciepta podltaczy¢ do uziomu otokowego budynku bednarka FeZn 30x3mm.
W pomieszczeniu wykona¢ szyne wyrownawcza, do ktorej nalezy podtaczy¢ poprzez opaski
rurowe wszystkie rurociagi wchodzace 1 wychodzace z pom. technicznego. Szyne
wyrownawcza podtagczy¢ do GSU budynku.

4.2 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim zaprojektowano ochrone dodatkowa w ukladzie
sieciowym TN-S. Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia projektowana jest
z zastosowaniem urzadzen ochronnych przetezeniowych wylaczajacych w czasie do 5 s oraz
za pomoca wyltacznikow réznicowo-pradowych 1an=30 mA.

4.3 Bilans mocy elektrycznej zrodla ciepla
— sprezarka pomp ciepta 400V/50Hz 2x10,6kW —21,2kW
— regulatory pomp ciepta 230V/50Hz —2,5kW
— grzatka c.w.u. w podgrzewaczu 400V/50H —4,0kW
— pompy obiegowe —2,5kW
Laczny przyjety do obliczen pobdér mocy —30,2kwW
P1=30,2kW

Ps=P1=230,2 kW
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4.4  Dobor przekroju kabla zasilajacego

P1=30,2kW

Ps= P1=230,2 kW

Is= L =51A
V/3xVx cos ®
Obiekt Rozdzielnia-odbiornik Kabel-przewod
Nazwa P | | Zabezp. Typ lg dh. Is<I<ly 1,<1.45l4
kw A A mm? A m A A
Rozdz. RG +RK 30,2 51 80 5x25 87 17 51<80<87 100<126

4.5 Obliczenia spadku napie¢cia

Moc obliczeniowa: Po= 16,64 kW
Prad obliczeniowy: lo=30,02 A
Dhugos¢ kabla zasilajacego: I=17m
Spadek napigcia: AUy = 0,53% < AUgdop = 2,0%

AU:% =0,26%  P=30,2kW; L=17m; k=78; s=25

Dobrano przewod 5x25mm?2

4.6 Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen

Samoczynne wylaczenie pradu w uktadzie sieciowym TN-C

Warunek skutecznej ochrony dla rozdzielni metalowej:
Zs. la<Ug

dla ts=5s
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Nalezy przyja¢ Ra< 0,53Q

Obliczenia dla zabezpieczenia obwodéw odbiorczych:

Prad wytaczalny dla wylacznika roznicowo - pradowego 4P,

dlaczasut=0,2s, la=0,03 A;Zs = 7666 Q, Przyjeto Zs = 30 Q,

Pomiary impedancji zwarcia w poszczegdlnych punktach instalacji nie mogg przekroczy¢
wartosci obliczonych. Przy zachowaniu tych warto$ci ochrona bedzie skuteczna.

Zastosowac¢ obudowg izolacyjng IP 54

5. Zestawienie podstawowych materialow rozdzielnicy elektrycznej RK

Oznaczenie Nazwa typ Hos¢ Uwagi
F Roztacznik bezpiecznikowy 1 Montaz w
63A GTR
S Rozlacznik instalacyjny FR303 100A 1
S1,S2 Rozlacznik instalacyjny FR303 40A 2
S3 Roztacznik instalacyjny FR303 25A 1
K5, KSP/<28’ K6, KT, Stycznik modutowy ST25-11 5
Wytacznik réznicowo-pradowy P304-63A-
F1 1
30mA
F2, F3 Wytacznik nadpradowy S303 C32 2
F4, F5, F6, F7 Wytacznik nadpradowy S301 C16 4
F8, F9, F10, F11, F12 | Wylacznik nadpradowy S303 B20 5
F13 Wylacznik nadpradowy S303 B16 1
F14, F16 Wylacznik nadpradowy S301 B6 2
F15 Wytacznik nadpradowy S301 B16 1
Obudowa DRY VIA 4x13 modutow 1
RT Regulator temperatury ( narurowy) 1

6. Instalacja automatyki i sterowania.

Sterowanie pracg zrodla

Praca zrodta ciepta jest w petni automatyczna.

Priorytet w produkcji ciepta na cele grzewcze ma pompa ciepla. Grzatka c.w.u. w
podgrzewaczu powinna wigczaé sie¢ do pracy w szczytowych zapotrzebowaniach ciepta i w
okresie letnim. Obiegiem grzewczym oraz praca pomp ciepta Steruja regulatory pompy ciepta
i regulator kaskadowy.

Okablowanie osprzg¢tu pompy ciepta nalezy wykona¢ z stosownymi instrukcjami montazu
I uruchomienia dostarczonymi przez producenta pompy.

7. Polaczenia elektryczne
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Polaczenia elektryczne- laczowki rozdzielni RK

Do aparatu Nr Przewod

1 |WLZ TG-RK W1 | YLY 0,6/1 kV 5x25mm?
2 |RK - pompa ciepta PC1 W2 | YLY 450/750V 5x6mm?
3 |RK - pompa ciepta PC2 W3 | YLY 450/750V 5x6mm?
4 |RK - grzatka w podgrzewaczu c.w.u. W4 | YLY 450/750V 5x4mm?
5 |RK - Regulator pompy ciepta PC1 WS5 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
6 |RK - Regulator pompy ciepta PC2 W6 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
7 |RK - Regulator WPMWII W7 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
8 |RK - Regulator WPMWII W8 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
9 |RK - Regulator WPMWII W9 | HDG 300/500V 5x1mm?
10 |RK - Pompa PO1 W10 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
11 |RK — Pompa PO2 W11|YLY 450/750V 3x1,5mm?
12 |RK — Pompa PO3 W12 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
13 |RK — Pompa PO4 W13 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
14 |RK — Pompa PO5 W14 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
15 |RK - Regulator RT W15| HDG 300/500V 3x1mm?
16 | RK —gniazdo 230V W16 | YDY 450/750V 3x2,5mm?
17 |RK — o$wietlenie W17 [ YDY 450/750V 3x1,5mm?
18 | Regulator WPMWII —silnik mieszacza | W18 | HDG 300/500V 4x1mm?
19 | Ster .pompy PC1 — Pompa POs1 W19 | YLY 450/750V 3x1,5mm?
20 | Ster .pompy PC2 — Pompa POs2 W20 | YLY 450/750V 3x1,5mm?

Polaczenia sterownicze niskonapieciowe
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Do aparatu Nr | Przewoéd
Regulator WPMWII — jnik temp.

gulato . czujnik temp fabryczny
zewnetrzne)
Regulator WPMW!II — czujnik temp.

9 n P fabryczny
C.w.u.
Regulator WPMW!II — czujnik temp.

_g i Int P fabryczny
zasilania
Regulator WPMW!II — czujnik temp.

J . n P fabryczny
powrotnej
Regulator WPMWII — czujnik temp. fabrvezn
dolnego zrodta yezny

8. Warunki wykonania i odbioru

— Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie ,,Warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” oraz ze zmianami do tego Rozporzadzenia (Dz. Ust. nr 75/2002, Dz. Ust.
nr 109/2004, Dz. Ust. nr 75/2002, Dz. Ust. nr 239/2010r.).

— Roboty nalezy powierzy¢ firmie posiadajacej uprawnienia do wykonania robot
instalacyjno — montazowych z doswiadczeniem przy wykonywaniu przedmiotowej
instalacji.

— Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
opornos$ci uziemienia i sporzadzi¢ protokoly pomiarow.

— PrzejScia przewodow pomigdzy pomieszczeniami stanowigcymi odrgbne strefy
pozarowe nalezy uszczelni¢ masg ogniochronng peczniejaca CP611A firmy Hilti.

Podpis
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania:

Projekt instalacji elektrycznych zostat opracowany dla przedmiotowej inwestycji na
podstawie.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (znowelizowanej Dz. U. z 2003 r. nr
80, poz.718. rozdz.3, art. 20.ust.1 pkt 7 b); dotyczacy podstawowych obowigzkoéw
projektanta przy opracowywaniu projektu w zakresie informacji dla planu BIOZ i
art.21a.ust. 1, o obowigzkach kierownika budowy przy sporzadzaniu tego planu,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z
dnia 19 marca 2003 r, nr 47, poz.401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca | 2003r.nr120.p0z.1126)

- Rozporzadzenie MSW w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektoéw budowlanych terendéw (Dz. U. Nr 92 poz. 351). Normy i inne przepisy
zwigzane przedmiotowo z niniejszym opracowaniem.

Cze$¢ opisowa:

1) zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji
poszczegolnych obiektow;

2) wykaz istniejacych obiektow budowlanych;

3) wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

4) wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;

5) wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych;

6) wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii 1 innych zagrozen.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegolnych
obiektow;

Przedmiotem niniejszego opracowania, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane (rozdz.3,
art.20.1,pkt.1b), jest informacja projektanta dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze
wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego. Ktorg wykonawca robot uwzgledni
w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz). Sporzadzenie takiego planu jest niezbedne,
poniewaz w ramach inwestycji polegajacej na montazu AkPiA w pomieszczeniu technicznym
wyposazonym w pompy ciepta wykonywane beda roboty wymienione w Ustawie (Dz. U. nr 80,
poz. 718, rozdziat 3, art. 21a ust.1 pkt. 1a -2) trwajace dtuzej niz 30 dni:

Zakres robot wewnetrznych i zewnetrznych elektrycznych wskazano w czesci opisowej obiektu
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2. Wykaz istniejacych obiektoéw budowlanych - opis terenu inwestycji;
Opis terenu - prace wewnatrz budynku

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktdore moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznac:

Rozdzielnice elektryczne nn 0,4 kV, prace pod napieciem 230/400 V

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia;
Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza

szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegolnos$ci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci:

wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej niz 1,5 m
oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

brak
roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0

brak

rozbiorki obiektow budowlanych o wysoko$ci powyzej 8 m,
brak

roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadow przemystowych,
brak

montaz, demontaz 1 konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich 1
wysokosciowych,

brak
roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdéw 1 Smiglowcow,
brak

roboty wykonywane pod lub w poblizu linii elektroenergetycznych w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:
- 3,0 m - dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,
- 5,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15 kV,

- 10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajagcym 30 kV,
brak

Roboty budowlane, przy prowadzeniu ktérych wystepujg dziatania substancji chemicznych
lub czynnikoéw biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi;

- roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C
- roboty polegajace na usuwaniu 1 naprawie wyrobow budowlanych zawierajacych azbest,
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brak

Roboty budowlane stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym: roboty remontowe
1 rozbidrkowe obiektow, w ktorych byty realizowane procesy technologiczne z uzyciem
1zotopow,

brak

Roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii
komunikacyjnych:

a) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejsze;j
niz 15 m - dla linii o napigciu znamionowym 110 kV,

brak

b) roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej
niz 30 m - dla linii o napigciu powyzej 110 kV,
brak

c) budowa i remont:
- sieci trakcyjnej i linii zasilajacej sie¢ trakcyjng i urzadzenia elektroenergetyczne,
- linii 1 urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
- sieci telekomunikacyjnych i komputerowych,
brak

Roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach:

a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i innych

niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych,
brak

b) roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggéw pod przeszkodami metodami:
tunelowa, przecisku lub podobnymi,
brak

Roboty budowlane wykonywane przez kierujacych pojazdami zasilanymi z linii
napowietrznych - roboty przy budowie, remoncie i rozbiorce torowisk,

brak

Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ci¢zkich elementéw
prefabrykowanych - roboty, ktorych masa przekracza 1,0 t.,

brak

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystagpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych
Kazdorazowo przed przystapieniem do realizacji robot szczego6lnie niebezpiecznych nalezy

przeprowadzi¢ instruktarz stanowiskowy BHP

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Przed przystapieniem do prac w strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich

sasiedztwie wskazaé drogi ewakuacji i punkty pierwszej pomocy, wyznaczy¢ osoby
asekurujace 1 nadzorujace prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien wydac
kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu poprawnosci zastosowania srodkow technicznych
1 organizacyjnych minimalizujacych zagrozenie.

7. Uwagi koncowe.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania szczegdétowego planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (bioz) dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego, szczegblowego zakresu 1
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. nr 151, p6z,1256).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.

opracowat:
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