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7ZRODL O CIEPLA

l. Opis techniczny

do projektu zrodta ciepta dla budynku Gminy w Bukowcu

1. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem

- Audyt energetyczny

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoechnicznych, jakim
powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002Dz.U. 75,
poz. 690) z pgniejszymi zmianami

- Rozporadzeniem MTBIGM z dnia 5 lipca 2013r., zmien@ym rozporadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@a budynki i ich
usytuowanie ( obowkujace od 01.01.2014 r.)

- Rysunki architektoniczno-budowlane,

- Wizja lokalna na obiekcie

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt gérnegaddta ciepta do celdow ogrzewania i przygotowania
c.w.u na potrzeby budynku Wau Gminy w Bukowcu.

3.Charakterystyka budynku

1. Zapotrzebowanie ciepta na c.o. 51K
2. Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u 13V8 k
Budynek p¢trowy , podpiwniczony.

4. Opis stanu istniegcego

Obecnie budynek ogrzewany jest kottowriglowej . Kottownia zlokalizowana jest w
pomieszczeniu piwnicznym. Wyposma jest w kociot wglowy STALKOT Pleszew typ
200K. Spaliny z kotta odprowadzangkominem murowanym wewitrznym.

Obieg wody wymuszony poprzez pogipJM.

Ciepta woda #ytkowa przygotowana jest w pojenmiemwy elektrycznym podgrzewaczu
wody zlokalizowanym w piwnicy i przeptywowych ogrzaczach wody zlokalizowanych w
tazienkach.

5. Opis stanu projektowanego
Zgodnie z Audytem energetycznym przewiduje Amiare systemu ogrzewania budynku z

uktadu weglowego na ekologiczne w oparciu o alternatywmédto ciepta w oparciu o
pomp; ciepta w ukfadzie solanka — woda z dolngmadtem - sondy pionowe
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Dolnezrédto (sondy pionowe) wedtug oddzielnego opracoaani

Dla pokrycia potrzeb na cele centralnego ogrzewigmiaygotowania c.w.u. dobrano
urzadzenia: dwie pompy ciepta pragag w kaskadzie WPF 27 GM4@a 0 mocy 27kW o
wspotczynniki COP 3.47.

Parametr instalacji niskoparametrowy 53@5

Uktadem pomp sterowabedzie regulator pompy ciepta z szafterownicz ( patrz
schemat). Pompy praeupa bufor poj. 1500 |. Ciepta wodaytkowa przygotowana jest w
podgrzewaczu pojemsciowym 270 I.

Do dogrzewania c.w.u. i wygrzewania antybakterymegstosowano w zasobniku c.w.u.
grzalke elektryczra o mocy 4 kW.

W uktadzie pracuj elektroniczne pompy obiegowej o klasie energetgoxn
Zabezpieczeniem ukiladyg sawory bezpieczstwa membranowe zamontowane na grupach
bezpieczéstwa oraz przeponowe naczynia wzbiorcze .Wykaztpeasvych urzdzei z ich
parametrami zawarto w specyfikacji gizen podstawowych .

Instalacg wykona z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN EN-102205.

Izolacja rurocigéw z pianki poliuretanowej grubci zgodnie z obovizujgcym przepisami

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompadenw instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wodyzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych),

powinna spetni@nastpujgce wymagania minimalne olstene w

ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponenty Minimalna grubéc¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewstrzna od 22 do 35 30 mm
mm

3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 réwnasrednicy wewetrznej rury
mm

4 Srednica wewastrzna ponad 100 100 mm
mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymaga z poz. 1-4
przechodzce przezciany lub
stropy, skrzyowania przewodow

6 Przewody ogrzewacentralnych 1/2 wymaga z poz. 1-4
wg poz. 1 -4, utlbone w
komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami edych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utone w 6 mm
podtodze

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innyspotczynniku przenikania cieptazni

podano w tabeli naky odpowiednio skorygowagruba¢ warstwy izolacyjnej,
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszcaeln
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5.1 Specyfikacja podstawowych elementoéw gornegoodia.

Obieg wodny
Ozn. | Nazwa typ, parametry ilos¢
1 | Pompa ciepta WPF 27 GM do rozbudowy kaskadowapudowie 2kpl
la | Regulator pompy ciepta WPMWII z kpl. czujnikdw 1 kpl
1b | Grupa bezpiecastwa 2kpl
1c | FE modut zdalnego sterowania z czujnikiem tengwretrznej i 1kpl
trzema trybami pracy
1c | Thumiki drga dn50 2szt
1d | Ttumiki drga dn32 2szt
2 | Zbiornik buforowyTSP 1500E p0j.1500Ils¢bb. 3 bary,srednica 1 kpl.
1000mm, a}zar netto 229 kg., izolacja w ptaszczu ochronnym gfr.
100mm
3 | Zasobnik c.w.u.SBB 302 WP o poj. 280I, powgzawnicy 4,8n1 , 1kpl
wys. 1700mm $rednica 700mm eizar netto 156 kg, wyposganie :
anoda ochronna, termometr,
3a | Grzalka elektryczna BGC 4kW do zasobnika c.w.u. 1kpl
4 | Pompa obiegowa - tadugja bufor Stratos 25/1-8 Dn25 zasilanie 2szt
230V ;9-130 W;1.2A
5 | Pompa obiegowa - tadigjp podgrzewacz Stratos 25/1-8 Dn25 1szt
zasilanie 230V ;9-130 W;1.2A
6 | Pompa cyrkulacyjna Stratos Eco Z 25/1-5 1szt
7 | Naczynie wzbiorcze N 300 1szt
7a | ZawoOr oprénigjaco-napetniajcy SU 1” 1szt
8 | Naczynie wzbiorcze DD 8 1szt
9 | Zawory kulowe 2” 4szt
10 | Zawor kulowy 11/4” Pn10 10 szt
11 | Zawor kulowy 1” Pn 10 3 szt
12 | Zawoér kulowy 2" Pn10 2szt
13 | Zawor bezpiecstwa SYR 2115 34" 6 bar 1szt
14 | Zawor antyskaeniowy EA dn25 1szt
15 | Zawér zwrotny Socla 601 dn 32 3szt
16 | Zawor zwrotny Socla 601 dn 15 1szt
17 | Filtr kotnierzowy Dn 50 1szt
18 | Filtr zimnej wody Epurion 1” 1szt
19 | Kompaktowa grupa robocza do systemu grzewczegegzaczem 1 kpl.
( pompa zawory, mieszacz z gdpm, termometr, izolacja ) Q=50}5
kW; G= 4,3 m3/h;
Hp = 4 mH20
19a | Sterowanie obiegiem grzewczym —Modut miesz&3wW 1kpl
20 | Rozdzielacze instalacyjne 1= 0,75m ; Dn 80
M | Manometr R100 zakres 0-4 bar + kurek manometryczn 6szt
T | Termometry 0-108C 6 szt
Obieg solanki
Ozn. | Nazwa typ, parametry ilos¢
S1 | Pompa obiegu solanki UP 40/1-8 2szt
S2 | Zawoér odcinacy dn 40 6szt
S3 | Zawor zwrotne dn 40 2szt
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6. Wentylacja nawiewno-wywiewna

Pozostawia siistniegca wentylacg grawitacyjmn .

7. Wytyczne budowlane

Zakres robo6t budowlanych dotyczy pomieszcze017,018 i 019

- wykon& pogkbienie pom. kottowni o 500mm ( wymagana wys@kd300mm)

- rozebra $ciare dziatowa gr,12cm — 0,7rh

- zdemontowawyposaenie kottowni

- zdemontowéadrzwi do pom.. palacza

- zbi¢ tynki z $cian 81,86

- zbi¢ tynki z $cian 48,4mM

- rozebra posadzk 48,4nf

- wykon& czgsciowe pogtbienie pom. kottowni o0 500mm ( wymagana wysa@kd300mm)

- wykopy waskoprzestrzenne (pod murek oporowy) szer.25cm5agm — 1,0

- wykonanie murku oporowego z betonu B20 — £,0m

- pogkbi¢ pom. kottowni 0 40cm na pow.2,9x2,7m — 3,130m

- wykona odwodnienie zagbienia ( odwodnienie doprowadzdo najblizszego pionu lub
poziomu kanalizacji sanitarnej lub w przypadku niehwosci odprowadzenia wody z
zagkbienia do kanalizacji wykorgastudzienk zbiorcz i zamontowa pomg zatapials.

- wykon& stopnie

- wykona& nowg posadzk , a w miejscu posadowienia bufora posadakmocné zbrojeniem
- wykon& nowe tynki na suficie §cianach

- utozy¢ glazue na posadzce z wykonaniem cokotow

- pomalowa sciany i sufit farla emulsyjry dwukrotnie

8. Wytyczne elektryczne
Zakres robot elektrycznych dotyczy pomieszcze017,018 i 019

Bilans poboru mocy elektrycznej :

- pompa ciepta spezarka 2x8,37 kW = 16,75 kW

- pompy obiegowe 0,6 kw

- oswietlenie 0,29kW

- gniazda 2,0kw
Razem 19,64 kW

-zasilanie spyzarek 400V/50Hz

-zasilanie sterowania 230W/50Hz

- zabezpieczenie sprarki  3xC35A

- zabezpieczenie sterowania 1xC16

- max, pad roboczy 19A

- prad rozruchowy 60A

- zdemontowa istniepca instalacg elektrycza w w/w pomieszczeniach

- doprowadzi z GTR budynku nowy obwod do zasilania nowoprojektoej rozdzielnicy z
ktorej naley zasilic w energ¢ elektryczm urzadzenia wyposgenia nowej kottowni

- wykon& nowe @wietlenie pom. 017, 018, 019

- instalacg oswietleniowg — 4 oprawyswietlowkowe 2x36W,

- gniazd — 230V 2szt
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-gniazd 400V — 1szt

- instalacg oswietleniowg , gniazd i technologicznuktada natynkowo w korytkach i rurkach
instalacyjnych

- wykon& instalacg pofaczen wyrownawczych w olgbie kottowni i podiczy¢ do GSU
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ

Il. Opis techniczny

do projektu instalacji centralnego ogrzewania i ciptej wody uzytkowej
w budynku Urzedu Gminy w Bukowcu

1. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem

- Audyt energetyczny

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéechnicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002Dz.U. 75,
poz. 690) z pgniejszymi zmianami

- Rozporadzeniem MTBIGM z dnia 5 lipca 2013r., zmiea@ym rozporadzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpal@a budynki 1 ich
usytuowanie ( obowrujace od 01.01.2014 r.)

- Rysunki architektoniczno-budowlane,

- Wizja lokalna na obiekcie

2.Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wegtrenej instalacji c.o. i cwu w budynku Wau Gminy w
Bukowcu

3. Charakterystyka budynku

1. Kubatura ogrzewana 2674 m3
2. Zapotrzebowanie ciepta 51,181 kW
3. Parametry instalacji c.o. 55/45°C

4. Cinienie dyspozycyjne 20 kPa

4. Zatazenia do obliczé

- rodzaj budynku: kongirja tradycyjna murowana
- rodzaj ogrzewania: grzejnikowes5/45C

- strefa klimatyczna: Il

- temperatura obliczeniowa zegirzna: -18C

- praca ogrzewania: agia z obnkeniem nocnym

Obliczenia strat ciepta wykonano przy zadoiu nasfpujacych przegréd zewttrznych
- §ciana zewastrzna U =0.241W/m2K

- §ciana zewastrzna piwnic U= 0,124 W/m2K
- Stropodach wentylowany U=0,219 W/m2K
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- Okna zewsntrzne U=1,6 W/m2K
- Drzwi zewrgtrzne U=2,0 W/m2K

5 Opis stanu istniepcego

Instalacja dwururowa stalowa ,pokona z miedzianw oparciu o grzejnikizeliwne
cztonowe. W pomieszczenia remontowanych grzejnikytopvo-konwektorowe. Stan
techniczny instalacji zlty. Zalecenie audytu energmtego — demonta instalacji z
pozostawieniem nowych grzejnikow ptytowych po upirien sprawdzeniu ich wydajsa.

6. Opis stanu projektowanego
6.1 Instalacja c.o.

Zgodnie z zaleceniami audytu energetycznego wymisinstalacg na nowy.

Sporadzono bilans ciepta dla poszczegdlnych pomieszc3traty ciepta budynku
obliczono za pomacprogramu Purmo OZC 6.1Pro . Obliczenia znajdug w egzemplarzu
archiwalnym.

Zrodtem ciepta dla instalacjieda dwie pompy ciepta 0 mocy 27 kW 4@a ypu
solanka —woda .

Przewody

Projektuje si instalacg z rur miedzianychgtzonych lutem twardy .

Prowadzenie rur pod stropem piwnicy .Piony i poziora wy:szych kondygnacjach
pochowd w sciennie kujc odpowiednia bruzdy.

Instalacje z rur miedzianych musidwyposaona na wegciu w skuteczne filtry
mechaniczne powodige zatrzymanie @stek statych. Filtry te powinny mieluza
powierzchni czyng aby nie blokowaty przeptywu wody i nie powodowajyadku cinienia.
Stosowanie filtrow jest konieczne poniewraied: tak jak kady metal podlega procesom
korozji. Dzikki zjawisku pokrywania gimiedzi warstw szczelnego tlenku zostaje oggi
kontakt samego metalu z tlenem z wody, co zapolpegtawaniu zjawiska utleniania
wgtebnego a tym samym zniszczesaianki rury. Filtry mechaniczne chranivarstwy tlenku
przed uszkodzeniem, przez co zapobiggdkryciu warstwy metalicznej.

Mocowanie rurocigdw wykonanych z rur miedzianych z uwagi na ciefdianke
musi zapewni@mocne uchwycenie rury bez misvosci zgniecenia czy znieksztatcenia
okragtego przekroju. Z tego powodu rung@dnicy do 22mm mana mocowéa za pomog
plastikowych klipsow. Wikszesrednice rur musgby¢ mocowane na uchwytach metalowych
w formie obejm z przektadkz PCV odizolowujca miedziam rure od ocynkowanej powtoki
uchwytu. Ta mgkka przekitadka daje dodatkowo gknozliwosé¢ ruchu podtanego w
wypadku zmian temperatury. Istotnym elementemrj@shiez przeprowadzanie rurggow
miedzianych przez przegrody budowlane typiany czy stropy. Przepisy wymagaj
przepustu ze stalowej rury ochronnej. \Aéoie do wetrza rury stalowej kawatka rury
plastikowej z systemow kanalizacyjnych czy elektrygch i wprowadzenie rury miedzianej
dopiero w taki przepust w zupekwd eliminuje niebezpieczstwo przetarcidcianki rury
miedzianej o ostre kraszie rusy stalowej.

Na rurach umieszczanych pod tynkiem czy zalewamyplosadzce konieczne jest
stosowanie otulin izolacyjnych. Jednym z zad&ulin jest ostona rur miedzianych przed
niekorzystnym wptywem zapraw wapiennych i cementdwya metal. Rury miedziane nie
mog by¢ bezpdrednio zalewane betonem czy innymi zaprawami budoyrhi. Otuliny
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majg takze za zadanie zmniejszenie emisji ciepta z raginiv do atmosfery i zapobieganie
skraplaniu si rosy nasciankach ruroggow z wod zimrg. Istotnym zadaniem otulin
izolacyjnych jest réwnieochrona mechaniczna rur miedzianych przed tarciéwarde
elementy (beton, zbrojenia stalowe, itp.) Dodatk@aadanie, ktore spetnigptuliny to
umazliwienie ruchéw termicznych rur podczas zmian terapgy, co pozwala zmniejs¢y
napgzenia mechaniczne.

Przewody uktada ze spadkiem w kierunku punktow odwodnieraz zgodnie z
rysunkami rozwing¢ instalacji.

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.o0. zgodnie z ngiAN-91/B-02420 &dzie odbywa sk
przez odpowietrzniki zamontowane przy grzejnikach

Elementy grzejne

Projektuje s} grzejniki boczno-zasilane ptytowo - konwektorowpu Compact .
Wykorzystuje s tez grzejniki juz istniegce na obiekcie.
Wielkosci i oznaczenia grzejnikow podano na rysunkachbilansie ciepta.

Armatura, regulacja instalacji

Dla regulacji instalacji zastosowano zaworowe tstatyczne typu RA-N z nastgwvstpng z
glowicami termostatycznymi typ RA 2996. Na gadach powrotnych projektowane szawory
odcinapce.

Na gakziach wychodacych z rozdzielacza w kottowni zaprojektowano zawawnowaagce Leno
MSV-BD

Nastawy zaworow podano na rys. rozwéni

Proby i ptukanie

Po zakaczeniu montau, przed wykonaniem nastaw instatagpalery podda
czynndci ptukania, a do uzyskania wyptywu czystej wody. Nayeptukat dwukrotnie wod
przy szybkdci przeptywu 2-3m/s.

Przed wykonaniem préby instalacjnaleey napeiné wodg oraz dokladnie
odpowietrz¢. Wymagane déhnienie probne = énieniu roboczemu + 0,2 MPa. dBienie
prébne nalgy dwukrotnie podnosiw okresie 30 minut od pierwotnej wastd Po dalszych
30 minutach spadek stiienia nie mae przekracza 6 bar. W czasie nagtnych 2 minut
spadek dinienia nie mae przekrocz§ 2 bar. W przypadku wysgtienia przeciekdw podczas
przeprowadzania proby szczednbnalezy je usu@a¢ i ponownie przeprowadzipréky od
pocztku.

Izolacja termiczna

Izolacja rurocigéw z pianki poliuretanowej gruboi zgodnie z obowdzujgcym przepisami
typ Termocompact

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompdanw instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wodyzytkowej (w tym przewodoéw cyrkulacyjnych),
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powinna spetni@nastpujace wymagania minimalne okitene w
ponizszej tabeli:
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponenty Minimalna grubéc¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)

1 Srednica wewsgtrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewsgtrzna od 22 do 35 30 mm
mm

3 Srednica wewastrzna od 35 do 100 réwnasrednicy wewetrznej rury
mm

4 Srednica wewastrzna ponad 100 100 mm
mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 1/2 wymagéa z poz. 1-4

przechodgce przezciany lub
stropy, skrzyowania przewodow

6 Przewody ogrzewacentralnych 1/2 wymaga z poz. 1-4
wg poz. 1 -4, utbone w
komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami tdych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utone w 6 mm
podtodze

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innyspotczynniku przenikania cieptazni
podano w tabeli naky odpowiednio skorygowagruba¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszcaeln

6.2 Instalacja cieptej wody wytkowej i cyrkulaciji

Obecnie ciepta woda przygotowana jest w pojesnioavym elektrycznym ogrzewaczu wody
oraz przeptywowych podgrzewaczach.

Zaprojektowano centralne przygotowanie wody w poelggaczu pojemrigiowy 270 |
zasilanego z pomp ciepta . W celu wygrzewu insfafazeciw bakteryjnemu zaprojektowano
dodatkowo grzakelektryczm w podgrzewaczu.

Z podrzewacza wyprowadza gak przewodow cieptej wody i cyrkulacji . Pagkzamy je w
miejscu istniejcego elektrycznego podgrzewacza pojefoimwego zlokalizowanego w
kottowni oraz zasilamy dwie tazienki z przeptywowyogrzewaczami.

Rurochgi wykonane z polietylenu stabilizowanegérednicach wskazanych na rysunkach.
W celu rownowaenia hydraulicznemu cyrkulacji zaprojektowano zawtypu MSV-BD
oraz termostatyczne zawory typu MTCV. lzolacja praddéw pianki poliuretanowej typu
Thermaflex o grubgciach zgodnych z warunkami technicznymi
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7. Uwagi kaicowe

- Calds¢ robot wykona zgodnie z :

Rozporzdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia
14.012.94 Dz.U. nr 10 poz.46 wraz zmuéjszymi zmianami "W sprawie warunkow
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

- Wszelkie zmiany w projekcie mugby¢ uzgadniane z projektantem,

[l Obliczenia

BILANS CIEPLA

Symbol Opis eint,H &HL,c Dobdr grzejnikbéw
°C w 55/45 °C

0/1;KS1 Korytarz 16,0 724 | 22-600/100

0/2 Magazyn 16,0 563 | 22-600/800

0/3 Archiwum 20,0 296 | 11-600/600

0/4 Magazyn 16,0 174 | 11-600/400

0/5 Magazyn 16,0 245 | 11-600/600

0/6 Archiwum 20,0 523 | 22-600/800

o/7 Kombatanci 20,0 304 | 11-600/800

0/8 Magazyn 16,0 285 | 11-600/700

0/9 Palarnia 16,0 130 | 11-600/400

0/10;11 Komunikacja 16,0 188 | dol. do pom 0/9

0/12 Pom.piwniczne 16,0 127 | 11-600/400

0/13 Pom.piwniczne 16,0 151 | 11-600/400

0/16 Archiwum 20,0 256 | 11-600/600

0/17 Skiad opatu pom. nieogrzewane

0/18 Kottownia 20,0 pom. nieogrzewane

0/19 Pom. palacza 20,0 178 | 11-600/600

0/20 Pom. gosp. 16,0 421 | 22-600/600

0/21 Gara z 16,0 828 | 22-600/1000

1/1 Korytarz 20,0 1628 | 22-500/1400x2

1/2 Biuro 20,0 938 | 22-500/1600

1/3 WC M 20,0 760 | 22-900/800

1/4 WC D 20,0 776 | 22-900/800

1/5 Biuro 20,0 815 | 22-500/1400

1/6 Biuro 20,0 731 | 22-500/1400

1/7 Biuro 20,0 930 | 22-500/1600

1/8 Biuro 20,0 1403 | 22-600/1200x2 ISTN.

1/9 Biuro obstugi klienta 20,0 64 | dol.do pom 1/10;1/11

1/10;11 Komunikacja 20,0 1188 | 22-600/1600 ISTN.

1/12 Biuro 20,0 506 | 22-600/800 ISTN

1/13 S$ala komputerowa 20,0 1045 | 22-600/800x2

1/14 Biuro 20,0 549 | 22-600/800

1/15 Serwer 20,0 82 | dol. do pom 1/10;1/12

1/16 wcC 20,0 824 | 22-600/1000

1/17 wcC 20,0 38
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1/18 Biuro(Areszt) 20,0 414 | 22-600/700

1/19 RPokoj 20,0 403 | 22-600/700

1/20 Korytarz 20,0 77 | dol. do pom. 1/18;19
1/21 Biuro(informacja) 20,0 679 | 22-600/1000

1/22 Magazynek 20,0 515 | 22-600/800

23-sty  Poczekalnia 20/0 413 | 22-600/1200

1/24 Przedsionek 16,0 320 | dol.do pom 1/23
1/25 Komunikacja 20,0 145 | dol.do pom 1/23
1/26 Biuro 20,0 957 | 22-600/800 x 2

1/27 Biuro 20,0 559 | 22-600/900

1/28 Biuro 20,0 622 | 22-600/900

1/29 Pom. socjalne 20,0 371 | 22-600/600

1/30 wC 20,0 82 | dol.do pom. 1/23
1/31 Pom. gosp. 20,0 6

KS-1  Klatka schodowa KS-1 20,0 2038 éi;ﬁ’?i’;fgel() 1038 dol. Do
2/1 Komunikacja 20,0 2112 | 22-500/1200 x 4

2/2 Kancelaria tajna 20,0 197 | dol do pom. 2/3;2/4
2/3 Ksi egi USC 20,0 860 | 22-500/1600

2/4 Kancelaria USC 20,0 969 | 22-500/1600

2/5 Biuro ZGK 20,0 1001 | 22-500/1600

2/6 $ala konferencyjna 20,0 2100 | 22-500/1600x2 ISTN,
217 $ala konferencyjna 20,0 6805 | 33-600/1400x5
2/8,9 Ppm. socjalne 20,0 487 | 22-600/600

KS2 Klatka schodowa KS2 20,0 1320 | 22-600/1600

2/10 Sekretariat Wojta 20,0 844 | 22-600/1200

2/11 Woijt 20,0 1525 | 22-600/1200x2 ISTN.
2/12 Biuro finansow 20,0 1363 | 22-600/1800

2/13 Kasa 20,0 584 | 22-600/1000 ISTN.
2/14;19 Kepmunikacja 20,0 1380 | 33-600/1200

2/15 Biuro Finansow 20,0 1193 | 22-600/800x2

2/16 Biuro skarbnika gminy 20,0 815 | 22-600/1200 ISTN.
2/17 Biuro KOO 20,0 689 | 22-600/1200 ISTN.
2/18 Biuro Ksi €gowWOosCi 20,0 1046 | 22-600/1200 ISTN.
2120 Komunikacja 20,0 56

2/21 WCM 20,0 230 | dol do pom. 2/22
2/22 WCD 20,0 460 | 22-900/600

51181 W

2. Obliczenia hydrauliczne instalacji

Obliczenia hydrauliczne instalacji wraz z doboreawarow termostatycznych dokonano za
pomog programu firmy Rettig Purmo.



